NOVA PAKA

610

ZEPADIG 10

Programovatelny
kompaktni

regulator

Technicky popis pristroje

Posledni aktualizace 7.1.1998



© ZPA Nova Paka 1996

ZEPADIG 10
Technicky popis pristroje

Veskera prava vyhrazena. Tento manuadl je uren jen pro uZivatele pfistroje. Zadna ¢ast tohoto

uuuuu

Posledni aktualizace 7.1.1998



ZEPADIG 10 = Technicky popis =

Regulator ZEPADIG 10

1. Pouziti

Programovatelny regulator ZEPADIG 10 je uren pro fizeni technologickych procesi. MozZnost
pfipojeni vétsiho poctu vstupnich signalt, bohaty aparat pro matematické zpracovani signald, Siroké fada
dopliikovych funkci obvodl generujicich ¢asové proménné signaly a snadna volba struktury dovoluje
pouzit pfistroj jako univerzalni fidici jednotku v jednoduchych i rozvétvenych regulacnich obvodech.
Regulator je feSen z pohledu uzivatele jako jednosmyckovy s jednim analogovym vystupem. Ve své
strukture vSak obsahuje jest¢ obvod dalsiho PID regulatoru, ktery najde uplatnéni zejména u
kaskadovych regulaci.

Vstupnimi signaly mohou byt ss napéti, proud nebo odpor, vystupem spojity proudovy signal
20 mA a napétovy 10 V a silové prepinaci kontakty étyf relé. Regulator je vybaven téz adaptivnim
algoritmem Fizeni nebo nastaveni prenosu, ktery usnadiuje jeho aplikaci u soustav s pomalu proménnymi
parametry. Pfes sériové rozhrani RS232 nebo RS485 je mozno komunikovat s nadfizenym systémem
nebo PC.

2. Princip Cinnosti

Funkéni blokové schema je uvedeno na obrazku ¢. 1. Vstupni analogové signaly jsou po uprave a
zesileni zpracovany analogo-Cislicovym pievodnikem do ¢&islicové formy. Podle velikosti a typu
pozadovanych vstupnich signali se pouZzije nejvhodnéjsi varianta jejich zpracovani. U unifikovanych
signal a odporovych teploméri obvykle postati pfevod bez galvanického oddéleni. Velmi mala napéti
nebo velmi malé proudy a signal z termoclankd vyzaduji alternativu galvanického oddéleni.
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Dalsi funkeni bloky regulatoru jsou vytvofeny programové vestavénym mikropocitatem. Styk s
obsluhou umoZiuji klavesnice, dva &islicové displeje, jeden sloupcovy ukazatel typu bargraf a fada
kontrolnich svétel na elni ploSe regulatoru. Vypoéitany signal akéni veliéiny je po alternativnim
galvanickém oddéleni preveden na analogovy napétovy a proudovy vystupni signal. Aplikacni vlastnosti
regulatoru je moZno déle rozsifit Ctyfmi reléovymi vystupy. Standardné je regulator vybaven
zabudovanym sériovym rozhranim typu RS232 nebo RS485 s galvanickym oddélenim. PoZzadované
funkéni vlastnosti, struktura a konstanty reguldtoru jsou jednoduse uzivatelsky programovatelné.
Technické feSeni mikropo&itatové &asti zabezpe€uje jejich trvalé uchovani i po odpojeni napajeciho
napéti.

3. Funk¢ni popis

a) Vseobecné

Podle pozadovaného technického provedeni je regulator vybaven tfemi az sedmi analogovymi
vstupy. Pripojené vstupni signaly je mozno samostatné i vzajemné mezi sebou matematicky zpracovat
véetné nelinedrnich vypocti fyzikalnich veli¢in od vSech béznych typi termoelektrickych &lanki a
odporovych teploméri. Pro zpracovani signalii ze snimaci s nestandardnim pribéhem fyzikalni veliiny
je regulator vybaven uzivatelsky programovatelnymi nelinearnimi funkénimi bloky.

Zadanou hodnotu regulované veli¢iny je mozno nastavit bud’ jako konstantni hodnotu, nebo fizenou
jinym signalem. Pro fizeni Zaddané hodnoty jsou voliteIné bud’ vné;si vstupni signaly véetn& vyuziti bloki
pro jejich matematické zpracovani, nebo vystup jednoho z vnitfnich generatorii ¢asové proménného
signalu. Pfepinani zvoleného typu Zadané hodnoty je usnadnéno ovladacim tlacitkem na klavesnici
regulatoru.

Reguldtor pracuje jako proporcionalné sumadné diferenéni a jeho struktura je programovatelna.
Pienosové konstanty regulatoru je moZzno zadat uzivatelem nebo vyuZit jeden ze dvou vnitinich
adaptivnich algoritm, volba zadani se provadi klavesnici. Pro snadnéjsi urCeni potiebnych pienosovych
konstant si mlize nechat uzivatel poradit zabudovanym programovym blokem typu "Expert".

Regulator mize byt vybaven pfidavnymi kontaktnimi vystupy ze ¢tyf pomocnych relé. Kontakty
relé jsou prepinaciho typu a lze je zapojit bud’ do signalovych obvodi s bezpeEnym napétim, nebo do
okruhi se sitovym napétim. Defini¢ni podminky spinacich funkei téchto relé je mozno nezavisle prifadit
ke sledovani vstupnich signalii a vypocitdvanych regulaénich signall, dale fidit sekvenci spinani vnitfnim
¢asovym programem nebo v logické kombinaci s vysledky komparaci dfive uvedenych signali. Ve funkci
monitorovani porovnavaji mezni spinale zvoleny signal se zadanou pevnou mezni hodnotou nebo s
hodnotou jiného proménného signalu. Timto proménnym signalem muze byt bud’ kterykoliv pfistupny
vnitini signal regulatoru véetné vystupl generatort casovych programi, nebo signal odvozeny z
nékterych vnéjSich signall pfipojenych ke vstupiim regulatoru.

Dva ¢islicové zobrazovale a jeden sloupcovy typu "bargraf' na celni ploSe jsou nezavisle
prifaditelné ke kterémukoliv vstupnimu nebo vnitfnimu regula¢nimu signalu. Obvykle se jeden pouZije
pro regulovanou veli¢inu, druhy pro zddanou hodnotu a bargraf pro vystupni akéni veli¢inu nebo polohu
regula¢niho organu.

Vsechna provedeni pfistroje jsou vybavena sériovym rozhranim, a to bud’ RS232, nebo RS485 s
galvanickym oddélenim. Touto sériovou komunikaci jsou dostupné viechny funkce obsluzné klavesnice
véetné programovani pristroje a viechny vstupni nebo vnitini regulaéni signaly. Pro pfipad nedovoleného
prepisu programovatelnych parametrd klavesnici nebo komunikaci pres sériové rozhrani je mozno piepis
technicky zakazat hardwarovym zamkem.
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b) Vstupy

Blokové schema zapojeni vstupnich obvodi je uvedeno na obrazku & 2. V zikladnim
nejjednodussim provedeni ma regulator tfi unipolarni vstupy X11, X12 a X13, které jsou galvanicky
spojené minus svorkami se spoleénym vodi¢em vnitiniho napdjeni. Pfevod na &islicovy signal je
desetibitovy. Vstup X11 je uren pro proudovy a napétovy unifikovany signal, X12 pro proudovy
unifikovany signal s moznosti napéajeni dvouvodic¢ového ptrevodniku, X13 pro unifikovany proudovy
signal, napéti 0.5 V a pro odporovy vysilaé. Typ signalu je technicky volitelny kombinaci na
pfipojovacich svorkach, elektricky rozsah je pevny. PoCet vstupli je mozno déle rozsifit az o ctyrl atov
téchto variantach:

2 galvanicky neoddélené vstupy X21a X22
4 galvanicky neoddélené vstupy X21 az X24
1 galvanicky oddéleny vstup X31

2 galvanicky oddélené vstupy X31 a X32.

Vstup X13 dovoluje zpracovat vstupni signal odectenim dalSiho signalu pfipojeného na vnitrni
vstup . Tato funkce je urena predev$im k usnadnéni fizeni elektrickych servopohoni pomoci
vystupnich relé signaliza¢nich obvodi, kdy na vstup X13 je pfipojen vysilaé polohy servopohonu.
Odectenim vystupu regulatoru se vytvori fidici signél pro tato relé.
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Obrézek €. 2: Blokové schema zapojeni vstupnich obvodii

Vstupy X21 az X24 jsou ureny pro odporové, proudové nebo napétové malé a unifikované
bipolarni signaly. Typ signalu je technicky volitelny kombinaci spojek na zadni pfipojovaci ploSe
regulatoru. Elektricky rozsah je pevny, ale kvalitni osmnactibitovy pfevod na Cislicovy signél dovoluje
Siroké moznosti programové zmény rozsaht. Pripojit Ize i odporovy vysilac.
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Vstupy X31 a X32 jsou bipolarni, galvanicky oddélené mezi sebou i od ostatnich signali a jsou
uréeny zejména pro termo¢lanky a mala napéti, u nichz je zvySené nebezpe¢i vlivu rusivych signéli. Tyto
vstupy mohou dale zpracovavat signaly od odporovych ¢&idel véetné odporovych vysila¢i a proudové
signaly. Pfevod na &islicovy signal je osmnéctibitovy a kromé technické volby typu signalu kombinaci
spojek na zadni pfipojovaci ploSe pfistroje je Fizen elektricky rozsah zménou zesileni pfi programoveém
zadani vstupniho signalu.

Souhrn vSech typli a rozsahi standardné pripojitelnych vstupnich signali je uveden v
odstavci 6. a) - Zakladni technické parametry a na Koédové tabulce ¢idel v priloze programovaciho
manualu. Na pozadani je moZno néktery ze standardnich rozsahovych blokt nahradit blokem podle
specifikace zdkaznika.

Po pfevodu na &islicovy signal se provadi jeho &islicova filtrace. Filtr pracuje s progresivnim
atlumem rychlych zmén méfené veliiny. Uginnost filtru je mozno upravit zménou jednoho souhrnného
parametru - pasma necitlivosti. Pfi pfekro¢eni zadaného pasma necitlivosti béhem ¢asového intervalu
kratsiho nez 0.3s jsou zmény méfené veliCiny potlaeny se zvySenou ucinnosti. Velikost pasma
necitlivosti se zadava jako celé &islo v jednotkach odpovidajicich 0.1 % méficiho rozsahu, &islo 255 tedy
znamena 25.5 %.

Podle typu pfipojeného vstupniho signalu nasleduje vypocet odpovidajici fyzikalni veli¢iny. Na
vnitinich vystupnich bodech (O az @ jsou tedy k dispozici tidaje o méfenych vstupnich signélech.
Bod s &islem @4 je dvouhodnotovym vnitinim vystupem signalu poruchy v okruhu ¢idla. Tento signal
dava hodnotu "0" pfi vzniku poruchy.

Kromé analogovych signalli je mozno pfipojit k regulatoru dva signdly typu kontakt, které jsou
pouze indikovany kontrolnimi svétly pred zaCatkem a za koncem ukazatele typu bargraf na Celni plose
regulatoru.

¢) UstFedni élen regulitoru

Normalizace signali:

Technologicky charakter kazdé regulované soustavy zandsi do zpracovdni regulacnich signalu
problémy dané odlisnosti jejich fyzikdlnich jednotek a velikostnich rozsahi. Pro usnadnéni definice
potrebnych prenosovych vlastnosti regulované soustavy i reguldtoru je nutno vytvorit podminky pro
vzajemnou srovnatelnost signalu. Zdkladnim prostfedkem pro jeji dosazeni je dusledna normalizace
signalu. Vnéjsi elektrické signaly pFipojené na vstupy reguldtoru jsou prevedeny do cislicové formy a
matematicky zpracovdny na prislusnou fyzikdlni veli¢inu. Signaly na vnitinich vystupech CO% az @O
vstupniho bloku se ciselné rovnaji pFislusné fyzikdlni veli¢iné. Definovat napFiklad zesileni reguldtoru s
pouZitim této ciselné formy signalit by bylo prakticky nemozné. Proto stFedni clen reguldtoru, v kterém
se provadi vypocet signalu akcni veliciny, pracuje vyhradné s normalizovanymi signdly. Viechny signaly
vstupujici do ustredniho clenu jsou prevedeny do normalizované ciselné formy takovym zpusobem, Ze
Jjmenovitému rozsahu kazdého vstupniho signadlu odpovida jednotny ciselny rozsah (0 = 10. Pritom
Jjmenovité rozsahy vstupnich signdlit jsou definovdany uZ na jejich vstupu do reguldtoru, a to bud
Jjmenovitymi elektrickymi rozsahy u obecnych a standardnich elektrickych signalii, nebo jednotnym
vztaznym rozsahem 0 = 1000 °C u standardnich termoelektrickych a odporovych teplomérit pFi jejich
primém pripojeni  (napriklad mérené teploté -150 °C pak odpovida normalizovana velicina -1.5).
V pFipadé pripojeni jinych vnitinich signali na vstup ustFedniho clenu jsou parametry normalizace
definovany jiz v blocich, které tento signdal generuji (nelinedrni prevodniky, programové vysilace).
Pripojit Ize také jiz jednou normalizovany signdl, ten pak prochdzi na vstupu ustFedniho clenu beze
zmény. Vystupni signaly z ustfedniho clenu maji rovnéz normalizovanou formu s vyjimkou a ;
u kterych je proveden zpétny prepocet na fyzikdlni jednotky pro usnadnéni jejich zobrazeni na displejich.
Na schematech ustredniho ¢lenu je normalizece zndzornéna svislym Sedym pruhem vpravo od symbolu
vstupu ustiedniho ¢lenu. Matematicky blok M2 zpracovava signdly zvolenymi operacemi bez jakékoliv
normalizace.
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Zjednodusené blokové schema ustfedniho ¢lenu regulatoru je uvedeno na obrazku €. 3. Zakladem
astfedniho ¢lenu je regula¢ni blok s algoritmem vypoétu proporcionélni, integraéni (sumacni) a derivaéni
(diferencni) slozky regulatoru. Pfenosové konstanty PID bloku jsou nastavitelné bud’ uZivatelem, nebo je
mozno vyuzit blok PID ADAPTACE, ktery dokaze prizplsobit pfenosové konstanty podle vlastnosti
regulované soustavy. Blok PID ma samostatné vstupy derivaéniho kanélu , proporcionalniho kanalu
a integra¢niho kanalu. Vstup integra¢niho kanalu je nepfimy, trvale je pfipojena regula¢ni odchylka
vytvofena rozdilem regulované veli¢iny ze vstupu a zadané hodnoty. Na vstupu deriva¢niho kanalu
je zatazen filtr F1 pro snizeni vlivu rudivych slozek. Uginnost tohoto filtr je nastavitelnd maticovym
prvkem [P2.18], ¢iselna hodnota [0] filtr vypina. Pfi hodnoté [1] - minimalni G¢innost filtru - se vystupni
hodnota filtru pocita jako aritmeticky primér ze ¢tyf vstupnich vzorki. Vzorky jsou brany v intervalu
dale popsané periody vzorkovéni Tg. Pro zlep3eni regulaéniho zasahu pri vétSich regulaénich odchylkach
Je ustfedni ¢len vybaven omezovacem integraéni funkce. Omezovaé pracuje tak, Ze pfi zvétSeni soucinu
normalizované regulaéni odchylky a zesileni regulatoru nad hodnotu nastavenou v prvku [P2.11] omezi
prirtstek integrani slozky. Prenosovy blok PID miize pracovat jak s priristkovym tak s absolutnim
algoritmem, volba se provadi prvkem [P2.17]. Vypo&et nové hodnoty akéni veli¢iny se provadi s
Casovym taktem nastavitelné periody vzorkovani Ty prvkem [P0.04]. V3echny signély aktualizované s
intervalem vzorkovaci periody jsou oznaeny na blokovych schematech pfed mistem zpracovani
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Obrazek ¢. 3: Zjednodu$ené blokové schema dstiedniho élenu

Piepnuti regulatoru do automatického rezimu se provédi tlagitkem ©@ nebo @ . Pii stisknuti ©
pracuje regulator s blokem PID bez adaptace, tla¢itko @ prepne regulator do rezimu adaptivniho fizeni.
Metoda vypoctu adaptovanych pfenosovych konstant regulatoru je predvolena programové v prvku
[P2.13], a to bud’ na principu signalové adaptace, nebo s vyuzitim neuronového fizeni, pfipadné Ize volbu
adaptace zakazat. Velikost zmény signalu akéni veli¢iny v pribéhu jedné vzorkovaci periody je mozno
omezit nastavenim filtru F2.

Pevna zadana hodnota se nastavuje programové prvkem [P0.00], hladina [PO] neni hardwarovym
zamkem zamykatelna. Externi zadand hodnota je fizena signilem ze vstupu @, ktery je mozno
modifikovat na Urovni normalizovanych hodnot linearni kombinaci pomoci koeficienti A2, B2.
Piepinani vnitfni a vnéjsi zadané hodnoty usnadiiuje tlagitko ®J na &elni plose regulétoru, jehoZ funkci
Ize zablokovat na hodnoté W, nebo W, programové prvkem [P9.02]. Aby nedo$lo k razu pfi prepinani
vnitini a vn&j3i zadané hodnoty je funkce tlagitka ) povolena jen v rezimu ruéniho Fizeni.
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Ustfedni &len mé pro zobrazeni a pfipadné daldi zpracovani tfi zékladni vnitini vystupy:
v normalizovanych hodnotach regulaéni odchylku a regulovanou veli¢inu 2% a ve fyzikélnich
jednotkach zadanou hodnotu G,

Hlavnim vystupem ustfedniho ¢lenu je normalizovany signal akéni veli¢iny z bloku "STOP". Tento
blok dovoluje uplné zastavit zmény akéni veli¢iny pfi hodnotach regulaéni odchylky menSich nez mez
nastavena prvkem [P2.12]. Pokud neni tato "zmrazovaci" funkce vyuzita, prochazi signal blokem "STOP"
bez jakékoliv pravy.

Uplné funkéni blokové schema ustfedniho &lenu je uvedeno na obrizku & 4. Proti popsanému
zjednodusenému zapojeni Ustfedniho ¢lenu je schema doplnéno pomocnymi vstupy Xpl az Xp3,
pridavnymi matematickymi ¢leny M1 a M2, obvody pomocného regulatoru PID a komparatorem fizeni
piepinae pfenosovych konstant hlavniho regulatoru PID.

Pomocné vstupy Xpl a Xp2 se prficitaji s taktem periody vzorkovani k vystupnimu signalu akéni
veli¢iny. Pied jejich pfi¢tenim je mozno upravit normalizované hodnoty pomoci nasobici konstanty K2
nebo linearni kombinaci s koeficienty A10, B10.
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Obrazek €. 4: Podrobné blokové schema tustfedniho ¢lenu

Signal vstupu Xpl se pfi¢ita k signalu akeni veli¢iny az za blokem "STOP". Toto feSeni dovoluje
ovliviiovat vystupni signal akéni veli€iny i pfi vyuziti "zmrazovaci" funkce bloku "STOP". Signal ze
vstupu Xp2 je pficten k vystupnimu signalu regulatoru jesté pred uvedenym blokem "STOP", takZe po
dobu aktivniho ptsobeni bloku "STOP" neovliviiuje signal ze vstupu Xp2 akéni velic¢inu. V okamZiku
zaniku "zmrazovaci" funkce bloku "STOP" je prechod Fizeni akéni veliCiny bezndrazovy nezavisle na
zméné signalu vstupu Xp2 v prabéhu aktivniho pisobeni bloku "STOP".
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Dalsi pomocny vstup Xp3 je pri¢ten k signalu regulované veli¢iny, na normalizované tirovni je opét
modifikovatelny linearni kombinaci s koeficienty Al, Bl. Tento vstup dovoluje realizaci riznych
s¢itacich a rozdilovych funkcei i bez vyuziti dale popsanych matematickych ¢lent.

Matematické bloky M1 a M2 umoziuji provadét tyto zakladni matematické operace se dvéma
vstupnimi signily @ a @:

vystup = |(0+8)] vystup = 0/@

vystup = 0*@ vystup = 0+0

vystup = 0-0 vystup = V(0+8@)

vystup = vétsi &islo z 0,0 vystup = mensi &islo z 0,0

Vstup @ je mozno pred dal§im matematickym zpracovanim upravit linearni kombinaci typu
[A*@ + B] s koeficienty A8, B8 (A9, B9). Vystupni signal matematickych bloki lze omezit nastavenim
dolni a horni meze. I kdyZ je nabidka matematickych operaci obou blokii podobna, 1isi se jejich aplikacni
vlastnosti.

Matematicky blok M1 je zapojen v &asti normalizovanych signall tstfedniho €lenu regulatoru.
Proto je na jeho vstupu provedena normalizace a vstupy @ a @ pracuji jiz s normalizovanymi signaly.
Svym vystupem je ¢len M1 pfipojen pfes nasobici koeficient K1 do séitaciho bloku regulované veli€iny.
Tato struktura dovoluje realizaci riznych typa rozvétvenych regula¢nich obvodl, pomérovou regulaci
nebo napriklad trisignalovou regulaci napajeni kotle.

Matematicky blok M2 je za¢lenén mimo oblast normalizovanych signali. Jeho vstupy zpracovévaji
signal jako &islo nezavisle na fyzikalni formé. Vystup @3% rovnéZ neni normalizovéan, a to ani pfi
zapojeni na né&ktery ze vstupli ustfedniho &lenu s datovou normalizaci. Ciselné prizpiisobeni
normalizovanym veli¢indm uvnité Ustfedniho ¢lenu se pak provadi vhodnym nastavenim napriklad
koeficienti A, B u pouzitych vstupti istfedniho ¢lenu.

Pfi nastaveni K1=0 je matematicky blok M1 odpojen od obvodu hlavni regulované veliginy a ve
spojeni s blokem zadavani pomocné Zzadané veli¢iny W, je moZno vytvofit signal pomocné regulaéni
odchylky pro dalsi PID regulator se vstupem a vystupem , vstup derivaéniho kanalu je oSetien
proti ruSeni nastavitelnym filtrem F3. Pomocny PID regulator se prepind mezi automatickym a ru¢nim
fizenim soucasné s prepnutim hlavniho regulatoru, to znamena tlacitky a @ nebo @ . Ruéni fizeni
vystupniho signélu pomocného regulatoru se provadi az po prechodu do programovaciho rezimu a
to zménou obsahu prvku [L9.00]. Pfepis obsahu tohoto prvku neni zavisly na stavu hardwarového zamku,
protoZe hladina "L9" neni zamykatelna. Pfechod do [L9.00] v programovacim rezimu je rychly, postaci
jeden krok tlacitkem (¥} z vychoziho stavu [P0.00] programovaciho rezimu. Vystupni signal
pomocného regulatoru lze omezit smérem nahoru i dol a zadat jeho poc¢atecni hodnotu Z, po inicializaci
piistroje. Tento vystupni signal je v normalizované formé a podle pozadované struktury regulacniho
okruhu se mize pfipoj'it k dal§imu zpracovani v nékterém obvodu hlavniho regulatoru nebo ve spojeni s
obvody vystupnich relé mize byt pomocny regulator vyuzit jako dalsi samostatny regulator s nespojitym
vystupem. Pfenos pomocného regulatoru je volitelny bud’ PID a I v pfiristkovém modu, nebo P a PD v
absolutnim algoritmu.

Pfenosové konstanty hlavniho regulatoru PID je mozno samocinné ménit kromé plynulé adaptace
také skokové. Piepnuti na alternativni sadu konstant zadanych prvky [L5.01] + [L5.03] zajiStuje
komparator se vstupy a @. Tyto vstupy jsou piipojitelné na vSechny plynulé vnitini signaly
regulatoru, to usnadiiuje volbu podminky pro prepnuti sady pfenosovych konstant. Komparator
porovnava oba signaly, vétsi hodnota na vstupu se znatkou "+" preklapi vystup do stavu "1". Pfipadna
hystereze se nastavi prvkem [L5.00]. Vstupy komparatoru nejsou normalizovany, signaly se porovnéavaji
jako ¢isla ve formé dané jejich zdrojem.

Veskera prepinani rezimil regulatoru jsou beznarazova nezavisle na zvoleném algoritmu pfenosu
regulatoru. Pfi nastaveném absolutnim algoritmu pfenosu bez integracni slozky je prepinani rovnéz
beznarazové, a to pomoci doznivajiciho posunuti s asovou konstantou zaniku ciselné se rovnajici
nastavené hodnoté integracni ¢asové konstanty nepouzité integraéni slozky.

e
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d) Analogovy vystup

Regulator ma jeden vnéjSi analogovy vystup, a to souCasné v napétové a proudové formé.
Napétovy vystup je bipolarni, proudovy je unipolarni a je generovan pouze pii kladné polarité
napétového vystupu. Oba signaly jsou galvanicky spojeny spoleénou svorkou, ktera je u zakladniho
provedeni spojena s galvanicky neoddélenymi vstupy regulatoru. Podle pozadavku odbératele mize byt
analogovy vystup galvanicky oddélen od vSech obvodi pristroje.

plepinani
volba polarity volba reverzace RUCNE/AUTOMAT prioritni fizeni vystupu

P vystupu .
p200 [ P2.01 | B2i0d A (ZAD)
vypolitand -1 H | 5 —_—
akeni |_ci = y O ppos P28 (E2%
velitina = " ] D 00—

o

b P2.14+15
(P3.24)< AT7;B7

volba

bezndrazového
pfepindni

3 DISPLEJ

Obrazek €. 5: Blokové schema zapojeni obvodu analogového vystupu

Blokové schema vystupniho obvodu regulatoru je uvedeno na obrazku €. 5. Normalizovany signal
akéni veliCiny z bloku "STOP" ustfedniho ¢lenu je pfed vstupem do &islicové analogového prevodniku
jesté  zpracovan v souladu s dal$imi pozadavky uZivatele. Pfenos Gstfedniho &lenu je vypoditavan s
kladnym znaménkem, to znamena s kladnym znaménkem proporcionélni slozky pfi hodnoté regulované
veli¢iny vy33i nez jeji zadana hodnota. Programové ovladanym prepinatem pomoci [P2.00] je mozno
volit nasobeni signalu akéni veliiny konstantou [-1]. Pozadavek reverzniho plsobeni regulatoru, pfi
kterém nulové hodnoté vypocitané akéni veli€¢iny odpovida maximalni hodnota vystupniho signalu
regulatoru Ize splnit nastavenim pfepinace programovacim prvkem [P2.01]. Na obrazku ¢. 5 jsou uvedené
pfepinaCe nakresleny v poloze nasobeni prenosu konstantou [-1] a s volbou pfimého pusobeni regulatoru.

Upraveny signal akéni veli¢iny prochazi dale blokem ruéniho fizeni. Tlagitky © a & se
regulator pfepind na automatické nebo ruéni fizeni. Pfi pfepnuti tla¢itkem je signal akéni veliciny
nahrazen signalem ru¢niho fizeni, ktery je mozno pfiriistkovou metodou ménit tladitky (@0 a &) . Smysl
pusobeni téchto tlacitek na vystupni elektricky signal je volitelny programovacim prvkem [P2.21].
Béhem ru¢niho fizeni je signal odpojeného automatického fizeni neustéle korigovan na hodnotu shodnou
s hodnotou ruéniho Fizeni, takZe po opétném piepnuti do automatického rezimu je tento prechod
beznarazovy. Podobné je korigovan i signal nepfipojeného ruéniho ovladani v automatickém rezimu
fizeni. Podrobnéji je metoda beznarazového prepinani popsana na dalsi strané této kapitoly.

Pozadovany rozsah vystupniho signalu regulatoru je nastavitelny omezovaem. Horni mez se
zadava prvkem [P2.03] a dolni mez [P2.02], prvkem [P2.04] je moZno nastavit po¢ate¢ni hodnotu Y,
vystupniho signalu po zapnuti regulatoru. Tyto hodnoty se zadavaji v normalizované formé, to znamena
¢islu 10 odpovida napétovy vystup regulatoru 10V a ¢islu -10 odpovida napétovy vystup -10V.

Pro oSetfeni riiznych poruchovych stavii technologického zatizeni regulované soustavy je regulator
vybaven prioritnim fizenim vystupniho signalu. Nejvyssi prioritu mé obvod s logickym vstupem & . Po
pfichodu signélu logicka "0" se vystupni signal bud’ prestavi na hodnotu Y|, nebo ziistane na posledni
hodnoté platné pred pfichodem tohoto signalu. Volba alternativy se zadava prvkem [P2.08]. Priorita
tohoto fizeni je absolutni.
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Logicky vstup @ ma prioritu niz§i. Vystupni signél regulatoru se prestavi bud’ na hodnotu Y,,
nebo zlstane na posledni hodnoté podle volby prvkem [P2.09], a to s prioritou vy3$§i pouze proti
automatickému fizeni. V ru¢nim rezimu neni tento logicky vstup aktivni.

Hodnoty Y, a Y, prioritniho fizeni vystupu jsou nezavislé na zadanych mezich omezovace
vystupniho signilu. Po aktivaci signdlu prioritniho fizeni s pfedvolbou Y, nebo Y, se vystupni signal
zméni na piedvolenou hodnotu postupné, a to cca 5 %-nimi priristky na kazdou periodu vzorkovani.
Piechod z prioritniho fizeni je beznarazovy obdobné jako pfi prepinani ruéné - automaticky. Pokud v3ak
byla zménéna prioritnim fizenim hodnota vystupniho signalu mimo pasmo zadanych mezi, je Cast
prechodu k nejblizs§i mezi skokova. Pfi prioritnim fizeni s aktivaci Y, je moZné prepnuti z automatického
fizeni do ru€niho, prechodovy déj je obdobny déji pfi zaniku prioritniho fizeni.

Vnitini vystup GD® regulatoru je upraven z normalizovaného tvaru linearni kombinaci s
koeficienty (A7, B7). Normalizovanému signalu pfed touto upravou s rozsahem 0 + 10 na vstupu D/A
prevodniku odpovidéa rozsah napétového signalu na vystupu 0 + 10V a proudového signalu 0 + 20mA.
Zapornym hodnotam normalizovaného signalu odpovida zaporné vystupni napéti, zaporny proudovy
signal generovan neni. Pokud je signal vnitiniho vystupu GD% pouzit k daldimu zpracovani v obvodech,
které maji na svém vstupu blok normalizace signalu (tyka se Ustfedniho ¢lenu regulatoru), je tento signal
normalizovan na ¢iselné hodnoty platné pied upravou linearni kombinaci (A7, B7).

Vnitini vystup akéni veli¢iny 3 na vstupu obvodi pro generovani vystupniho signélu regulatoru
Jje ve viech rezimech trvale vazan s hodnotou vystupniho signalu regulatoru v misté vstupu D/A
pfevodniku a ma normalizovanou formu. Ne vzdy v3ak bude jen v intervalu od -10 do +10. Vy3e popsané
obvody pro uzivatelskou ipravu vystupniho signalu mohou tento iselny rozsah ponékud pozménit, a to
zejména obvody reverzace a omezeni. Napiiklad pfi volbé reverzniho piisobeni s kladnym pfenosem a pfi
nastavenych mezich [-10;+10] bude uvedeny ciselny interval od 0 do +20. Obdobné pii dalSich
kombinacich vystupniho zpracovani, nikdy vSak nepfekroéi interval [-20;+20].

[J Bezndrazové prepindani

Aby nedochazelo pfi zménach rezimu fizeni regulatoru k razim v obvodu akéni veli¢iny, jsou
viechny prechody feSeny jako beznarazové. Standardné jsou funkce zajist'ujici pozadovanou plynulost
uvedenych prechodi vztazeny na vystupni analogovy signal regulatoru. Pfi pouziti tohoto signalu pro
fizeni polohy servopohonu s velkou pfestavnou dobou miize dojit béhem piechodii mezi jednotlivymi
rezimy ke stavu, kdy je regulator pfepnut v okamziku neustalené vystupni servosmy¢ky. Pak se prepnuti
napfiklad z automatického rezimu do ruéniho zdanlivé nechova jako beznarazové, protoze se servopohon
po prepnuti regulatoru na ruéni fizeni jesté néjakou dobu pohybuje, pfitom je vystupni signal regulatoru
konstantni. Pokud plsobi tento jev néjaké uzivatelské problémy, lze zvolit pro beznarazové funkce jako
referencni signal skute¢nou polohu servopohonu.

Volba referenéniho signalu beznarazového prepinani se zadava prvkem [P3.24]. Do tohoto prvku se

zapiSe Cislo vnitiniho vystupu referen¢niho signalu. Vyrobce definuje pfedvolbu ¢islem [11], to znamena
referenénim signalem je vnitini vystup regulatoru GD® . Ménit tuto hodnotu se doporuduje jen v
odivodnénych ptipadech, protoze jiny referencni signal vyzaduje dale uvedené narocné€jsi nastaveni
celého okruhu: '
***  Na jeden ze vstupi: reguldtoru se pripoji elektricky signdl polohy servopohonu. Cislo jeho vnitiniho vystupu
se zapiSe do prvku [P3.24]. Bezndrazové prepinani pak nastavi vnitfni vystup @ reguldtoru v okamziku prepnuti
tak, aby se jeho velikost rovnala okamZité hodnoté v [P3.24] zvoleného vnitiniho vystupu (to je signdlu polohy
servopohonu) ve fyzikdlnich jednotkdch. Spravnd funkce bezndrazového prFepindni proto zdleZi na nastavenych
koeficientech (A7; B7) linedrniho prepoctu hodnoty vystupniho signdlu reguldtoru z normalizovaného tvaru na
uZivatelské jednotky a na hodnotdch zacdtku a konce rozsahu ve fyzikdlnich jednotkach pfi definici parametrii
zvoleného vstupu polohy servopohonu (programovaci hladiny P4 nebo L4). Zapise-li se do [P3.24] ¢islo zvoleného
Vstupu zvétiené o 30, je v rucnim Fizeni po stlaceni &) %) na vystupu W konstanta +/-9999. Tuto volbu Ize
vyuzit pfi ovlddani servopohonu vystupem ¥ pres relé meznich spinacii, kdy je mozno servopohon rucné Fidit i
PFi pFeruSeném signalu od vysilace jeho polohy.
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e) Zobrazovaci jednotka

Na &elni ploSe regulatoru jsou k dispozici dva &islicové displeje a jeden sloupcovy zobrazovac.
Meéfici vstupy téchto zobrazovadt jsou volné dostupné, volba zobrazovanych signdli a jejich forma
zélezi vyhradné na uZivateli. Blokové schema zobrazovacich obvodu je uvedeno na obrazku €. 6.

Hatitka ruéniho Hzeni
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Obrazek & 6: Zapojeni obvodii zobrazova&a

Cislicové displeje poskytuji ¢tyfmistné zobrazeni a znaménko. Horni vétsi displej ma vstup a
méreny signal je mozno pred zobrazenim upravit linedrni kombinaci s koeficienty (A3, B3). Tento displej
Je vybaven indikaéni blikaci funkci ovladanou logickym vstupem , aktivni logicky stav pro funkci
blikani je "0". Nejcastéji je tato funkce vyuzitelna fizenim z poruchového vystupu "DEFECT" k indikaci
zavady v obvodu vstupnich signali regulatoru.

Spodni mensi displej ma dva vstupy, vstup slouzi k trvalému zobrazovani, vstup je
méfen pouze pii stisknutém tlacitku ©J . Oba vstupni signaly maji moZnost Gpravy linedrnimi
kombinacemi s koeficienty (A4, B4), (A5, B5). Pro usnadnéni ru¢niho fizeni a pro moznost rychlé
orientace v automatickém rezimu je na spodni displej pripojen po dobu stisknuti tladitek (8 (&) vystupni
signal @D nebo néktery ze vstupnich signéli pii volbé beznarazového piepinani podle skuteéné polohy
servopohonu. Tato zobrazovaci funkce neni zavisla na zvoleném rezimu fizeni, uplatiiuje se i v
automatickém fizeni. Na dolnim displeji 1ze dale zobrazovat také redlny ¢as, a to z vystupu bloku
programovych vysilact - viz obrazek ¢. 7.

Sloupcovy zobrazova¢ mize pracovat v paskovém nebo bodovém rezimu. Pro paskové zobrazeni je
uren vstup @ . Zadatek zobrazeni je volitelny bud’ na spodnim okraji sloupce, nebo v jeho stfedu .
Jmenovity rozsah zobrazeni je 0 + 10, pfi aplikaci zalatku zobrazeni uprostied sloupce je rozsah
-10 = 0 + +10. PrizpGsobeni jmenovitého rozsahu zobrazeni ¢iselnému rozsahu zobrazovaného signalu
dovoluji nastavitelné koeficienty linearni kombinace (A6, B6). Vstup je uréen vyhradné k zobrazeni
pofadi aktudlniho ¢asového useku programového vysilage z vystupii az - viz obrazek &. 7.
Zobrazeni je v tomto pripadé bodové s poctem bodi 16. Je-li zobrazovan vystup Casového useku
programu s vy3$$im Cislem nez 16, zlstane svitit posledni 16. bod a rozsviti se bod odpovidajici ¢islu
useku snizenému o 16. Pred zacatkem a za koncem sloupcového zobrazovace jsou na Celnim panelu
regulatoru umistény kontrolky. Rizeni jejich svitu je pro uzivatele vyvedeno na svorkovnici. Nejéastéji se
vyuzivaji k signalizaci koncovych poloh akéniho organu.

S |
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J) Blok programovych vysilacii

Regulétor je vybaven tfemi generatory ¢asové proménnych signali. V dal$im textu jsou nazyvany
programovymi vysilaci. Blokové schema téchto obvodi je uvedeno na obrazku €. 7.

Programové vysilace pracuji v zavislosti na ¢asovém signalu, ktery generuji hodiny realného Casu a
ktery je mozno zobrazit z vystupu na dolnim displeji. VeSkera data definujici ¢asové zavislosti
vystupnich signalii programovych vysila&l jsou uloZena v zasobniku programd EJ. Do tohoto zasobniku
je mozno ulozit Ctyfi rizné Casové pribéhy. Jednotlivé programové vysilace si nezavisle na ostatnich
mohou vybirat ze zasobniku pozadovany €asovy pribéh, pfitom vysilate @ a @ umoziuji tydenni rezim,
kterym lze pro kazdy den v tydnu uréit ze zasobniku vhodny pribéh. Data se vkladaji v programovacim
rezimu pfistroje jako soufadnice hlavnich bodu pfislu§ného Casového prib&hu ve tvaru [cas,velikost
signdlu). Casovy udaj lze pritom definovat bud’ jako relativni &as, ktery udava délku €asového useku
mezi dvéma sousednimi hlavnimi body, nebo jako absolutni denni ¢as, ktery udava ¢asovou soufadnici
hlavniho bodu.

Vysila¢ @ aproximuje priibéh vystupniho signalu 9% piimkovymi useky, vysilate @ na a
® na (D% schodovitou funkci. Vysilate @ a ® maji navic také logické vystupy a @8y . Pri jejich
pouziti se velikost signdlu v soufadnicich bodi zadava logickymi hodnotami. Pfi aplikaci pribéhu
zadaného nikoliv jako logicky signal generuji logické vystupy hodnotu "1" pro funkéni hodnoty 1.000 a
vy$8i, pro nizsi hodnoty generuji "0". Pfi aplikaci prib&hu zadaného jako logicky generuji vystupy % ,
a (D# signal tak, Ze logické hodnoty nahrazuji &iselnymi 0.000 a 1.000.
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Obrazek €. 7: Zapojeni obvodi programovych vysilaci

Pfi spusténi programu s relativnim ¢asem je na vystupech , @D a dostupny skute¢ny
Cisty ¢as béhu programu od jeho spusténi, ¢as pripadného zastaveni béhu programu neni zapo€itan. Tento
Casovy udaj je pfi pouZiti jako &iselnd proménna ve funkénich blocich regulatoru a pfi zobrazeni na
sloupcovém bargrafu ve formatu realného &isla, jednotkou jsou sekundy. Pii jeho pFipojeni na vstupy
¢islicovych displeju se vsak zobrazuje ve tvaru [HODINY . MINUTY].
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Program zadany v absolutnim &ase bézi vzdy po dobu 24 hodin od okamZiku jeho spusténi.
Hodnota vystupniho signalu je zavisla pouze na aktudlnim dennim &ase, ¢as spusténi programu pribéh
neovlivni.

Kazdy program muze byt zadan jako jednorazovy prubéh nebo jako trvale opakovany dé¢j, ktery ma
u absolutniho €asu opakovaci periodu 24 hodin. Vystupy €asu b&hu programi v relativnim Case pfi
opakovaném déji indikuji ¢as v ramci jednoho pribéhu. Vysilace jsou vybaveny jesté ¢asovymi vystupy
. a (63)), které obsahuji informaci o &islu aktudlniho asového useku v bézicim programu.
Tato informace je zpracovatelna pouze sloupcovym zobrazova¢em v bodovém rezimu vstupem .

Programovy vysila¢ @ se ovlada pfimo tladitky na celni ploSe regulatoru. Spousti se v
automatickém rezimu drzenim stlaeného tlacitka @ po dobu cca 3s. Start programu je indikovan
rozsvicenim horniho vodorovného segmentu prvni levé &islice na dolnim displeji. Béh programu se
zastavi po pfechodu do ruéniho rezimu podrzenim tladitka (%, kontrolni segment zhasne. Tlagitky
spustény program je mozno pak fidit logickym vstupem & . Pfi logickém signélu "1" program b&zi, "0"
program zastavi. PreruSeni b&hu spusténého programu je indikovano blikanim kontrolniho segmentu.
Kazdé zastaveni programu logickym signalem nebo tlalitkem zablokuje zménu signalu programového
vysilaCe a v rezimu relativniho ¢asu navic prerusi béh ¢asové zakladny. Po opétném spusténi pokracuje
program z posledni zablokované hodnoty. U rezimu s absolutnim ¢asem pokracuje pribéh signalu po
pfimkovém useku definovaném spojnici posledni zablokované hodnoty s ¢asové nejbliz§im zadanym
hlavnim bodem programu. Pied spusténim programu v relativnim ¢ase od jeho zacatku je tfeba vynulovat
relativni ¢as programovacim prvkem [P0.18].

Vybér programu ze zasobniku se voli prvkem [P6.05], a to bud’ zadanim ¢&isla programu u denniho
rezimu, nebo prechodem do tydenniho reZimu. Pfi tydennim reZimu se pak pro kazdy den v tydnu vybere
pfisluSny program ze zasobniku prvky [P6.09] + [P6.15].

Programovy vysila¢ @ nema tlacitkové ovladani, spousti se a zastavuje pouze logickym signalem
na vstupu @& . Na svém vystupu generuje signal ve tvaru schodovité funkce. Vybér programu ze
zasobniku se provadi obdobnym postupem jako u vysilade @. Indikace béhu programového vysilate @
vyuziva spodni vodorovny segment prvni levé Cislice na spodnim displeji, tuto indikaci sdili spole¢né s
programovym vysilatem ®.

Programovy vysila¢ @ je ovladan stejné jako vysila¢ @, nedovoluje vSak tydenni rezim. Je vybaven
logickym vstupem @ pro nulovani ¢asu, ktery umoZiiuje realizaci aplikaci typu &asovy spinag.

g) Signalizacni obvody

Regulator je vybaven bloky signalizainich a logickych funkci, které mohou byt podle pfani
uzivatele doplnény vykonovymi reléovymi vystupy. Kontaktni systém kazdého relé je opatfen jednou
prepétovou ochranou typu varistor 250V~ / 0.4W standardné zapojenou u kanali 2 a 4 k rozpinacimu
kontaktu, u kanali 1 a 3 ke spinacimu kontaktu. Po dohodé s vyrobcem lze pfipojeni ochran (pfipadné
jejich typ) zménit.

Zakladnim funkénim prvkem signalizaénich obvodi jsou komparatory se vstupy Cl a C2. Kazdy
komparator porovnava na svych vstupech dva signaly, vyssi hodnota signalu na neinvertujicim (+) vstupu
preklapi vystup komparatoru do logické hodnoty "1".

Popis funkce komparatorti (H = hystereze komparatoru):

Je-li C1>(C2+ H), pak vystup komparatoru ma logickou hodnotu "1".
Je-li C1 < C2, pak vystup komparatoru ma logickou hodnotu "0".

Na vstupy komparatorl je moZno pripojit jakékoliv vnitini signaly regulatoru predstavujici spojité

proménnou veli¢inu véetné Easovych signali na vystupech az @ . Pro zadani konstantnich hodnot
se pouziva blok ¢iselnych konstant na vystupech az @, viz obrazek ¢. 10.

N (1 -
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Vystup kazdého komparatoru je dale zpracovan funkénim blokem logického soucinu s logickym
signalem vstupu az @ . Logické vystupy @ az @ jsou urleny pro fizeni vnitinich logickych
vstupti reguldtoru, u provedeni vybaveného vystupnimi relé jsou relé sepnuta pii logické hodnoté "1".
Tato logicka hodnota je pro kazdy vystup indikovéana kontrolkou na &elni ploSe regulatoru i kdyZz neni
vybaven reléovymi vystupy.

logicky soudin
legicky vstup D <-P1.ﬂ1§> 1] logicky vystup 1
neinvertujicl vstup C1 .—‘_m
tdf
invertujici vstup €2 mﬁ) ;1 00
kompardtor 1 vykonovy reléovy vistup 1
logicky vstup D ‘P'| UGE} L logicky vystup 2
neinvertujici vstup C1
i i
invertujici vstup C2 { P1.08 £1.05
kompardtor 2 vikonovy reléovy vistup 2
logickj vstup D ((P1.11 L logicky vystup 3

neinvertujici vstup C1

@[
-0
Invertujici vstup C2 B110

kompardtor 3 vikonovy reléovy vystup 3

logicky vstup D {P1.16 B logicky vistup 4
& KANAL 4

T
e O b

Kompardtor 4 vykonovy reléovy vystup 4

. neinvertujici vstup C1

069

invertujici vstup C2

logicky vstup D1 @ Log.

@A) v .
logicky vstup D2 @

univerzilni logicky Zlen
Obrizek €. 8: Blokové schema zapojeni logickych a signaliza&nich obvoda

Zpracovani logickych signald usnadiiuje univerzalni logicky ¢len s vystupem @ . Podle volby
prvkem [P1.23] je mozno pouzit nékterou z téchto logickych funkei:

logicky soucet (OR) negovany logicky souc¢in (NAND)
logicky soucin (AND) logicka ekvivalence

negovany logicky soucet (NOR) logicka non-ekvivalence (XOR)
D1 * D2non D1 + D2non

Pravdivostni tabulka:

OR AND NOR NAND Ekvivalence XOR D1*D2non | D1+D2non
S@E@)@E@@[E@)@E@P)@EE) )@@l ) @E)@l @ [E) @R
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h) Nelinedrni prevodniky

Pro vypocet fyzikalnich veli¢in pfi pouziti uzivatelsky definovanych nelinearnich ¢idel a pro
jakékoliv jiné nelinearni zpracovani signald ma regulator k dispozici tfi samostatné nelinearni
pfevodniky. Pro standardni ¢idla tyto pfevodniky nejsou nutné, protoze jejich signdl je zpracovan na
hodnoty fyzikalni veli¢iny v¢etné nelinearit jiz ve vstupnim bloku, viz obrazek ¢. 2.

Kazdy prevodnik mé svij vstup a vystup. Pozadovany pribéh
nelinearni pfevodni charakteristiky je aproximovan pomoci lomenych
¢ar, které se definuji soufadnicemi jednotlivych bodl zlomu.
Soufadnice vstupniho signalu se zadavaji ve veli¢inach danych
vnitinim vystupem tohoto signalu, mohou to byt tedy normalizovana i
nenormalizovana ¢&isla. Pokud se vystupni signal z nelinedrniho
prevodniku pfipoji na néktery ze vstupl ustfedniho ¢lenu s datovou
normalizaci, je tfeba zadat parametry normalizace hodnotami

Obrizek €. 9: vystupniho  signalu  nelinedrniho  pfevodniku  odpovidajicimi
Modul nelinedrnich pievodnikii normalizovanym hodnotdm 0 a 10.
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Soufadnice bodi zlomu je nejlépe zvolit s ohledem na co nejpfesnéjsi aproximaci pozadovaného
prabéhu, v secich s velkou nelinearitou hustéji a v usecich méné nelinearnich fidceji. Pro zv1ast obtizné
nelinearity je nejvhodnéjsi prvni pfevodnik, ktery dovoluje definovat pribéh s trikrat vétSim poctem
bodii zlomti nez dva dalsi.

Kazdy z nelinearnich prevodniki lze vyuzit také jako prevodnik logického signalu na analogovy.
V tomto pfipadé se pfipoji na vstup prevodniku potiebny logicky vystup a v tabulkach L0, L3, L6
Programovaciho manualu v prvcich pro definici normalizace vystupt nelinedrnich prevodnikii se pfifadi
parametrem "O,, "' analogova hodnota vystupniho signalu k logickému vstupnimu signalu "0" a "O,,,."
vystupni signal k logické hodnoté "1".

i) Dopliiujici obvody

Mezi tyto obvody patfi blok nastavitelnych &iselnych konstant, modul komunikaéniho sériového
rozhrani RS 232/485 a inicializa¢ni programovy modul.

Blok nastavitelnych konstant obsahuje celkem &tyfi volné pouzitelné vystupy az @ . Do
kazdého vystupu lze zadat jednu &iselnou hodnotu. Pouziti téchto konstant pfipada v tivahu zejména pro
nenulové hodnoty, protoZze v3echny vnitini vstupy regulatoru dovoluji vlozit hodnotu 0.000 primo
(podrobnéji viz tabulky programovaci matice).

Ciselné konstanty | ERXEETA
SERIOVE
ROZHRANI

RS 232/485

1
i

208
GERE @ ! P2.22:24] [F529
e INICIALIZACE RESET

Obrizek ¢ 10: Blokové schema dopliiujicich obvodi
Pies modul sériového rozhrani jsou ptistupné viechny ovladaci a programovaci funkce jako z ¢elni

plochy regulatoru. Klavesnice a obrazovkovy displej pfipojeného pocitace dovoluji podstatné presnéjsi
zadavani konstant a monitorovani signalii nez klavesnice a ¢islicové displeje ¢elni plochy regulatoru.

14—
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Kazdy pristroj je vybaven bud’ rozhranim RS 232 bez galvanického rozhrani, nebo RS 485 s
galvanickym oddélenim. V prvku [P3.15] se zvoli pfenosova rychlost komunikace, v [P3.16] se zada
adresa regulatoru a v [P3.17] adresa Mastera. Pomoci hardwarového zdmku je mozno pfepis obsahu
programovaci matice zakazat jen pro sériovou linku nebo tplné.

K dispozici je téz knihovna podpurného PC programového vybaveni, které zpfijemnuje
naprogramovani pfistroje a dovoluje zakladni monitorovaci funkce v siti né€kolika regulatorii. Popis
té&chto programil je uveden spole¢né s definici komunika&niho protokolu v Priruéce programového
vybaveni, kterou poskytne vyrobce na vyzadani.

Inicializaéni programovy modul ma dvé ¢&asti. Prvni &ast definuje vychozi stav regulatoru po
obnoveni napajeciho napéti, to znamena stav programovych vysila¢l, hodnotu vystupniho signélu
reguldtoru a rezim fizeni. Druhd &ast je typu RESET pfistroje, zapisem do prvku [P6.24] je moZno
vyvolat stav shodny se stavem po obnoveni napajeciho napéti, nebo hromadny prepis oblasti "P" a "L"
programovaci matice a vnitnich signal predvolenymi hodnotami. Standardni pfedvolené hodnoty jsou
uvedeny v tabulkdch Programovaciho manualu, po dohodé s vyrobcem lze pfedvolby modifikovat a
prizpisobit je uzivatelské aplikaci.

4. Dodavana provedeni pFistroje, zptsob objednani

Cislo vyrobku 610 * * 0000
X11 ,X12,%13 1 *
analogové X11,¥12,X13,X21,X22,%X23,X24 D i
vStupy - Ix11,%12,X13,X31 3 *
¥X11,%12,%13,X31,X32 4 *
X11,X12,X13,X21,%X22 5 *
. RS 232 * 1
reléového
analogovy vystup vystupt  |RS 485 * 2
galvanicky neoddélen RS 232 *x 3
s reléovym
vystupem RS 485 * 4
ez, RS 232 * 5
reléového
analogovy vystup ¥yatepe (RS 485 * 6
galvanicky oddélen RS 232 * 7
s reléovym
vystupem |RS 485 * 8

V objednavce se uvadi nazev a Cislo vyrobku. Pristroj mize byt dodan po dohodé s vyrobcem v
naprogramovaném stavu. Pozadovanou konfiguraci pro naprogramovani je tfeba z divodu moZnych
nejasnosti specifikovat osobn&, v objedndvce se neuvadi. Reguladtor je standardné dodavén v
konstrukénim provedeni pro montaz do panelu, pfipadny pozadavek konstrukéniho provedeni pro montaz
na sténu je nutno uvést textovym doplitkem v objednavce.

Priklad objednavky regulatoru se vstupy X11, X12, X13, X31, s analogovym vystupem galvanicky
neoddélenym, s reléovym vystupem signalizace a se sériovym rozhranim RS 232:

regulator Zepadig 10, ¢. v. 610 33 0000

R M fE
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5. Provozni podminky

* Teplota okolniho prostredi 0+ 55 °C.

* Relativni vlhkost okolniho prostfedi 10 + 95 % s horni mezi vodniho obsahu 28 g H,O/kg suchého
vzduchu bez kondenzace.

* Atmosféricky tlak 86 + 106 kPa.

* Vibrace podle CSN 180004 ( IEC 654-3 ):
skupina N2
frekvence 10+ 55 Hz
amplituda posuvu 0.35 mm

* Elektromagneticka kompatibilita

Emise CSN EN 55011 - skupina 1, tfida B

Odolnost proti vf magnetickym polim aroveii 2 podle CSN EN 610000-4-3
Odolnost proti rychlym pfechodovym jeviim arovei 2 podle CSN EN 610000-4-4
Odolnost proti elektrostatickému vyboji aroveii 2 podle CSN EN 610000-4-2
Odolnost proti razovému impulzu aroveii 2 podle CSN EN 610000-4-5
Odolnost proti magnetickym polim aroveii 3 podle CSN EN 610000-4-8

Funkéni kriterium 2:
presnost vstupit  X11 az X13 0.5%
X21 azX32 0.2%

pfesnost vystupu U.I 0.2%
* Napdjeni:

napéti 230V +10/-15 %

kmitocet 48 + 62 Hz

koeficient vyssich harmonickych max. 10 %.
* Doba ohfevu 10 minut

* Funkeéni vlastnosti s vyjimkou metrologickych spliiuje pfistroj nejpozdéji 3s po pfipojeni
napajeciho napéti. ZhorSeni metrologickych parametri béhem doby ohfevu odpovida priblizné
dvojnasobku zakladni chyby, u dopliikovych vstupti X21 az X32 je tato chyba cca 0.5 % a
poklesne na dvojnasobek zékladni chyby za dobu cca 20 s.
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6. Zakladni technické parametry
a) Metrologické udaje:

Vstupni signaly a jejich rozsahy

* Vstup X11: 0+ 10 V, vstupni odpor cca 40 kQ

0 + 20 mA, vstupni odpor cca 25 Q
* Vstup X12: 0 + 20 mA, vstupni odpor cca 25 Q
*  Vstup X13: 0 + 20 mA, vstupni odpor cca 25 Q

0 + 0.5V, vstupni odpor cca 40 kQ
odporovy vysilag, celkovy odpor vysilate musi byt minimalné 100 €,
vstupni odpor pro signél z bézce vysilace je cca 40 kQQ
Vstupy X11 az X13:
rozliSeni 0.1 %
zakladni chyba 0.4 %
doplitkova chyba 0.03 %/°C
pfi zméné teploty

* Vstupy X21az X24: 0+ +/-0.5 V, vstupni odpor > 10 MQ

0+ +/-10 V, vstupni odpor cca 100 kQ
0 ++/-20 mA, vstupni odpor cca 25 Q
odporovy vysila¢, vstupni odpor pro signal z bézce vysilace > 10 MQ
0 + 400 Q obecné odporové ¢idlo, zapojeni dvouvodig, trivodi¢, ctyfvodic
0 + 4000 2 obecné odporové ¢idlo, zapojeni dvouvodié, tiivodié, ¢tyivodic
-200 + +850 °C Pt 100, zapojeni dvouvodic, tiivodi¢, ctyfvodic
-200 + +850 °C Pt 1000, zapojeni dvouvodi¢, tfivodi¢, ctyfvodié

rozliseni 0,0005 <+ 0.002 %

zakladni chyba 0.05 %

doplitkova chyba 0.005 %/°C

pfi zméné teploty

-200 + +1200 °C termoc¢lanek typ J, vstupni odpor > 10 MQ
-260 = +1360 °C termoc¢lanek typ K, vstupni odpor > 10 MQ
-50 = +1750 °C termoclanek typ S, vstupni odpor > 10 MQ
+50 + +1800 °C termoc¢lanek typ B, vstupni odpor > 10 MQ

rozliSeni 3+10puV

zakladni chyba 0.05 % rozsahu meéfeni + 200 pV

dopliikova chyba 25 pv/eC

pfi zméné teploty

hodnota proudu pro testovani preruseni mériciho okruhu cca 25 nA

hodnota proudu pfi méfeni s odporovymi snimaci cca 1.5 mA
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Vstupy X31, X32: 0+ +/-70 mV, vstupni odpor > 10 MQ

0+ +/-0.5 V, vstupni odpor > 10 MQ
0 + +/-20 mA, vstupni odpor cca 25 Q
0 ++/-10 V, vstupni odpor cca 100 kQ
0 + 2.5 mA, vstupni odpor cca 25 Q
odporovy vysila¢, vstupni odpor pro signal z bézce vysilace > 10 MQ
0 + 400 Q obecné odporové €idlo, zapojeni dvouvodig, tiivodi¢, Etyfvodic
0 + 4000 Q obecné odporové €idlo, zapojeni dvouvodi¢, tiivodi¢, ¢tyfvodic
-200 + +850 °C Pt 100, zapojeni dvouvodic, tfivodi¢, ¢tyfvodié
-200 + +850 °C Pt 1000, zapojeni dvouvodi¢, tiivodi¢, ctyfvodié

rozliSeni 0,0005 + 0.002 %

zakladni chyba 0.05 %

dopliikova chyba 0.005 %/°C

pii zméné teploty

-200 = +1200 °C termo¢lanek typ J, vstupni odpor > 10 MQ
-260 + +1360 °C termo¢lanek typ K, vstupni odpor > 10 MQ2
-50 + +1750 °C termoclanek typ S, vstupni odpor > 10 MQ
+50 = +1800 °C termoclanek typ B, vstupni odpor > 10 MQ

rozliSeni 0.4+12pVv

zakladni chyba 0.05 % rozsahu méfeni + 25 pV

dopliikova chyba 3.5 uv/eC

pfi zméné teploty

hodnota proudu pro testovani preruseni méficiho okruhu cca 25 nA

hodnota proudu pfi méfeni s odporovymi snimaci cca 1.5 mA

Kompenzace srovnavacich konci termoélanku
vnitini piesnost 0.5 °C pfi teploté 20 °C
vngjsi 0, 20, 50, 70 °C programové volitelna

Napajeci napéti dvouvodi¢ového pirevodniku - svorky 55,57
napéti naprazdno max. 32V

zkratovy proud max. 30mA

napéti pfi odbéru 20mA min. 16V

Vystupni signaly analogové - generovany schodovité v taktu periody vzorkovani regulatoru Ty
napétovy signal 0+ +/-10 V, zatézovaci odpor minimalné 10 kQ
proudovy signal 0+ 20 mA, maximalni zatéZzovaci odpor 500 Q

rozliseni 0.005 %
zakladni chyba napét'ového vystupu 0.1%
odchylka proudového vystupu od napétiového 0.1 %
zvInéni - $pi¢kova hodnota vztazené k rozsahu 0.1 %
dopliikova chyba proudového vystupu 0.1%
pri zméné zatézovaciho odporu v celém oboru

dopliikova chyba proudového vystupu 0.02 %/°C

pfi zméné okolni teploty
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b) Dalsi technické udaje:

Dynamické parametry méreni - plati pro vSechny analogové vstupy
rychlost méfeni 10 vzorki/s
doba ustaleni cca 1 s, filtrace vypoétem z poslednich osmi vzorku

u vstuptt X21 + X32:

interval kalibrace nuly cca 3 s, filtrace vypoctem z poslednich ctyr
_ kalibraénich vzorku
interval kalibrace odporu vodica cca 3 s, filtrace vypoctem z poslednich Ctyt

kalibraénich vzorki

Rozhrani sériové komunikace
RS 232 nebo
RS 485 s galvanickym oddélenim
maximalni rychlost 28800 Bd

Vystupni signaly dvouhodnotové --sighalizace
pocet kanali 4
typ kontaktii piepinaci 230 V - 50 Hz/ 8 A

Elektricka bezpe¢nost
Pfistroj splituje pozadavky CSN EN 61010-1 na elektrické zafizeni tfidy ochrany 1 pro
kategorii prepéti I1 a stupeii zneisténi 2 podle CSN 330420.
Vnitini zdroj pro napéjeni obvodi vstupniho signalu, vystupniho analogového signdlu a
obvodii sériového rozhrani odpovida CSN EN 61010-1, &l. 6.3.

Elektricka pevnost izolace - viz poznamka # nize

sitovy obvod = ochranna svorka 2,2 kV
signalové obvody = ochranna svorka 0.5 kV
sitovy obvod &5 signélové obvody 3,7 kV
sitovy obvod < kontakty signalizacnich relé 3,7 kV
signalové obvody = kontakty signalizacnich relé 3,7 kV
kontakty signaliza¢nich relé mezi sebou 2,2kV
rozpojené kontakty signaliza¢niho relé téhoz kanalu 1 kV
galvanické oddéleni signalovych obvodu 0.5kV

AN

Napéti signdlovyech obvodit proti ochranné svorce je omezeno vnitfni prepétovou ochranou na hodnotu cca 60V. Kontakty
relé jsou standardné chrdnény varistory s maximdlnim stfidavym provoznim napétim 250 V - viz podrobnéji obrdzek ¢.18 na
strané 25. Kontrolu izolace Ize provést pouze s odpojenymi ochrannymi prvky.

Elektricky izola¢ni odpor ~ min. 20MQ

Prikon pristroje max. 15 VA
Kryti pristroje
¢elni plocha P43
zadni plocha IP10
Hmotnost pristroje cca 1.2 kg
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c¢) Funkcni viastnosti pFistroje: Podrobny popis funkénich vlastnosti je uveden v odstavci 3.

Rozsah nastaveni prenosovych sloZzek regulitoru
zesileni r, 0.001 + 9999
integraéni ¢asové konstanta T,  0.001 + 9999 s
derivaéni ¢asova konstanta T,  0.001 + 9999 s
perioda vzorkovéni T, 0.2+650s

Programové vysilace

Pocet programovych vysilact 3
Tvar kiivky ¢asového priibéhu:
vysila¢ @ ...aproximace lomenou ¢arou

vysilace @ a @ ...schodovita funkce

Casové rezimy programovych vysilagi:

vysilate ©® a @ ...denni rezim
...tydenni rezim
vysila¢ @ ...denni rezim

Vystupy programovych vysila¢i:

vysilat¢ @ ...vystup kfivky + vystup €asu od spudténi programu + vystup Cisla
' aktualniho ¢asového useku
vysilate @ a @ ...vystup kfivky + vystup &asu od spu$téni programu + vystup Cisla
aktuélniho Easového useku + vystup pribéhu logické veliCiny

Pocet riznych ktivek ulozenych v zasobniku ... 4 -z toho 3 kfivky kazdé s 10-ti ¢asovymi useky

a 1 kfivka s 22-ti ¢asovymi tseky

Maximalni délka jednoho ¢asového useku ... 1092 minut

Nelinearni prevodniky

pocet pfevodnikl ... 3
typ aproximace ...  pfimkovymi useky
pocet tiseki s 1 X535
s LERTD
Matematické jednotky - Logicky blok
zékladni funkce: s¢itani,od¢itani zékladni funkce: logicky soucet
absolutni hodnota logicky soucin
nasobeni negovany logicky soucet
odmocnéni negovany logicky soucin
déleni logicka ekvivalence
omezeni logicka non-ekvivalence
vybér mensi nebo vétsi hodnoty D1*D2non

D1+D2non

Zobrazovaci modul

2 x Ctyfmistny ¢islicovy displej + znaménko
1 x 16-ti bodovy sloupcovy zobrazova¢ typu bargraf
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7. Konstrukéni reSeni

Reguldtor je uren pro montdZ do panelu. Kryt pfistroje je z ocelového plechu a lakovan
svétlededou barvou. Celni plocha s prvky pro styk s obsluhou je fedena na principu féliové klavesnice s
vyhrazenou oblasti pro zasunuti Stitku s uzivatelskym oznacenim. Pro vné&jsi pfipojeni slouzi Sroubovaci
svorky umisténé na zadni ploSe prfistroje spoleéné s propojovacim polem pro volbu typu vstupnich
signali a devitikolikovym konektorem sériové komunikace RS 232. Pole propojovacich $picek je
pfistupné po vyjmuti svorek vstupt X11 + X13. Rozhrani RS 485 se pfipojuje Sroubovacimi svorkami.
Vnitini elektronické obvody jsou feSeny na nékolika deskach plosnych spoji vzdjemné propojenych
pdjenim nebo konektory.

8. Dodavani, skladovani, doprava

S kazdym pristrojem se dodéava :
[J 2 ks upeviiovacich timent
[J 1 ks konektor Cannon - hardwarovy kli&
[J 1 ks Technicky popis ptistroje
[J 1 ks Programovaci manual

Pristroje je skladuji v pivodnim obalu pfi teploté okolniho prostfedi od 10 do 35 °C a pfi relativni
vlhkosti do 75 %. Skladistni prostory musi byt upraveny tak, aby byla vylouena moZnost sraZeni
vodnich par na pristrojich. Ve skladovacich prostorach nesmi byt pfistroje vystaveny naraziim, otfesim
ani plsobeni $kodlivych par a plyna. _

Obal a zpiisob zabaleni musi zaru€ovat tlumeni narazli a otfesti a chranit pfistroj pfed mechanickym
poSkozenim b&hem dopravy. Na vnéj$im obalu musi byt manipulaéni znaky: Opatrné zachézet - kiehké,
Timto smérem nahoru a Chranit pred vlhkem.

Pri letecké prepravé se predpoklada doprava pouze ve vytdpénych a hermetizovanych prostorach
letadla.

9. Pokyny pro montaz

* Pristroje se upeviiuji do panelu pomoci dvou tfmenti podle obrazku &. 12a, potfebny vyfez v panelu
Jje uveden na obrazku 11. Konstrukce pristroje dovoluje tésnou montaz. Na pfani odbératele mize
vyrobce dodat upeviiovaci prvky pro montaz na sténu rozvadéce podle obrazku &. 12b.

Obrizek & 11: Rozmérovy ndért vyFezu pro zabudovini do panelu

92+0,8

Rozméry vyfezu v panelu odpovidaji normé DIN 43700.

Q9 +038

* VsSechny signdlové obvody vyhovuji pozadavkim pro bezpecnd napéti. Obvody kontakti
signalizaénich relé vyhovuji poZadavkim jak pro bezpeéna napéti, tak i pro obvody se sitovym
napétim. Mezi jednotlivymi skupinami kontaktli je pouze pracovni izolace, proto mohou byt
viechny kontakty signalizaénich obvodl pouzity souCasné jen v jediné kategorii napéti.
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Obriazek & 12a: Rozmérovy naért pfistroje - zabudovani do panelu

Napdjeci vodice i vodice signalovych obvodu se pfipojuji do Sroubovacich svorek na zadni plose
pristroje. Svorky jsou feSeny jako odnimatelné konstrukéni moduly, a to pro kazdy obvod
samostatny blok dvou, tfi nebo &ty svorek. Svorkovnicové bloky jsou elektricky spojeny s
pristrojem na principu konektoru. Kazdy blok svorek je mozno po prekonéni aretaéni sily z
pristroje vysunout smérem dozadu.
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Obrézek €. 12b: Rozm&rovy nalrt - pFipevnZni na sténu

Poet pfipojovacich Sroubovacich svorek zdvisi na provedeni reguldtoru. Na obrdzku &. 13 je
maximélni vybaveni. Vodiée je mozno pFipojit k odejmutym svorkovnicovym blokim a pak bloky
do pfistroje zasunout. Kromé pfipojovacich svorek je na zadni plo3e pfistroje umistén 9-ti pdlovy
konektor typu Cannon - zdsuvka. Ten slouZi jako hardwarovy zdmek a u provedeni se sériovym
rozhranim RS 232 také pro pripojeni komunikaéni sériové linky.

s
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Vstupni signaly u vstupi X11 + X13 se pfipoji podle obrazku €. 13. Typ a rozsah pfipojenych
vstupnich signalt se zadavaji pfi programovani pfistroje s vyuzitim Kdédové tabulky vstupnich
signald na str. 23 Programovaciho manuélu. Odporovy vysila¢ je ke vstupu X13 pfipojen jako
potenciometr napajeny konstantnim napétim. Vliv odpori pfivodi a pocate¢niho a koncového
odporu vysilate je kompenzovan, zadava se podle pokynid v Programovacim manuélu pri
programovani pfistroje. Vstupni odpor pro signél z bézce odporového vysilace je 40 k2 jako u
napétového signalu.

50 51 52 55 56 57 60 61 62 63

x11 ][] x12| L] x13| ]
(L !) proudovy J) J) proudovy J> (L proudovy
o b signal e + signal = & signal
(L l napétovy dvouvodiéovy l napétovy
2§ signal + — prevodnik S Q signai(osy)

odporovy
vysilaé

O

adatek

konec

Obrizek & 13: Pripojeni vnéjsich signalu na vstupy X11 + X13

Signaly ke vstupim X21 + X32 se pfipojuji podle obrazku €. 15. Izola¢ni odpor vodic¢i, odpor
vedeni a vnitini odpor zdroje vstupniho signalu mohou ovlivnit pfesnost méfeni. U odporovych
snimacii se negativné uplatiiuje izola¢ni odpor piivodi, ktery pusobi jako paralelni odpor ke
snimaci. Jeho hodnota by neméla poklesnout pod 6 MQ. Vliv odporu pfivodnich vodict lze
eliminovat vhodnym pfipojenim odporového snimace jako tfivodi¢ nebo ¢tyfvodi€. Vnitini odpor
zdroje napétového vstupniho signalu mize zhorSit presnost méreni zejména u malych napétovych
signéli’l vlivem zvyseni citlivosti k ruSeni pripadné vlivem testovaciho proudu preruseni méficiho
okruhu o velikosti 25 nA. Napfiklad pfi hodnoté vnitfniho odporu 200 Q vznikne pridavna chyba
vlivem testovaciho proudu velikosti 5 pV. U méficiho rozsahu 10 V se miZe uplatnit vstupni
odpor, kter§ gini 100 kQ.

Odporovy vysilaé je zapojen jako potenciometr podle obrazku 15 a je napajen podobné jako
ostatni odporové snimace. Velikost tohoto napajeciho napéti je pribézné mérena spojenim svorek
46-48 (41-43, 36-38, 31-33). Maximélni hodnota celkového odporu vysilate miZe byt v pasmu do
- 400 Q nebo do 4000 Q, vhodné pasmo je tieba zvolit propojku 1-2 (viz obr. 15). Je-li tato hodnota
vétsi nez 400 Q, propojka 1-2 neni zapojena. Pfi hodnotach 400 Q a nizSich je zkratospojka
nasunuta. '

Odporové snimae se pripojuji obvyklym zplsobem podle obrazku 15 s volbou dvouvodit,
tiivodi¢, ¢tyfvodi¢ a Ctyfvodi¢ se snimacem vnitiné konstruovanym jako dvouvodic. Celkovy
rozsah odporu je mozno zvolit 0 + 400 Q nebo 0 + 4000-Q propojkou 1-2 podle obr.15, nizsi
rozsah zahrnuje Pt100 a vy$si Pt1000. Druh odporového snimage a pouZity zpisob zapojeni
pfivodii je nutno zadat pii programovéni pfistroje. Zadné vyrovnavaci odpory neni nutno do
pfivodl k odporovému snimali zapojovat. U dvouvodiCového pripojeni postaci zjistit celkovy
odpor pfivodii (to znamené soudet odport vnéjSich a vnitfnich pfivodi) a tuto hodnotu zadat pri
programovani.

P o o
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30 31 32 33
X24
;35 36 37 38
. X23,X32
40 4i 42 43
X22 Dole:
T 46 = ZvEtseny detail pole propojovacich

ipifek po vyjmuti svorek 50+63

D D D D X21,X31 Hﬁni zkratovacich Spicek:

6 4 2
J) (L napét'ovy a proudovy signal, {FD | @ ] D | . E J j w
= o termo&ldinek =l J

J

211)(31

Etyfvodié h
thivodit ﬂdPOI‘O\"y zkratovaci spojky naznafeny v poloze spojeno 1-2
¢ snima¢
Obrizek & 14: Pohled na pole propojovacich Spifek
Zapojeni zkratovacich spojek:
dvouvodit Zkratovaci $picky jsou pristupné na plose
svorkovnice po vyjmuti svorkovych blokit 50+63
Proudovy signdl 3-4,5-6
Napét'ovy signdl 10V 5-6
Napét'ovy signdl 0,5V a méné€  bez propojky
odporovy Odporové snimate do 4000 1-2
vysilaé

Odporové snimade do 4000 2 bez propojky

* U tfivodicového a CEtyfvodicového pripojeni je pri
shodnych velikostech odpori pfivodi ke svorkdm 45
(40, 35, 30) a 48 (43, 38, 33) kompenzovan jejich
vliv  pouzitou méfici metodou. Pfi rozdilnych
hodnotach téchto odport je tieba u volby kodu ¢idel
53, 63, 54, 64, 73, 83, 74, 84 zadat pfi programovani
jejich rozdil:

Obrazek &. 15:
PFipojeni signdli na vstupy X21+X32
Pozor!

Podle typu vstupniho signdlu je nutno :
pouZit zkratovaci spojky. viz text pod obr.&.14

R, = [odpor pFivodu ke svorce 48 (43, 38, 33)] - [odpor pFivodu ke svorce 45 (40, 35, 30)].

Pokud je v tfivodi¢ovém pfipojeni s rozdilnymi odpory vnéjsich pfivodi pouZzit odporovy snimac
vnitiné konstruovany jako dvouvodicovy (kédy ¢€idel 53, 63, 73, 83), zadava se pfi programovani
hodnota odporu vnitinich pfivodi zvySena o rozdil odport vnéjsich privodi :

R, = celkovy odpor vnitfnich pfivodi +
+[odpor pFivodu ke svorce 48 (43, 38, 33)] - [odpor pFivodu ke svorce 45 (40, 35, 30)].

Pokud je ve ¢tyfvodicovém pfipojeni s priblizné shodnymi odpory vnéjsiho vedeni ke svorkdm
45 (40, 35, 30) a 48 (43, 38, 33) pouzit odporovy snimac vnitiné konstruovany jako dvouvodicovy
(kody ¢idel 51, 61, 71, 81), zadava se pii programovani jako R, celkova hodnota odporu vnitfnich
pfivodi. Vliv pfipadného rozdilu odpori vnéjSiho vedeni je prakticky zanedbatelny, Ccini
maximalné 0.005% pfi rozdilu o 1 Q (u rozsahu do 4000 Q jesté o fad méné).

04
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Pokud je ve Ctyfvodiovém pripojeni snimace vnitiné konstruovaného jako dvouvodicovy veliky
rozdil v hodnotach odpor vnéjsiho vedeni ke svorkam 45 (40, 35, 30) a 48 (43, 38, 33) a pritom je
pozadovana co nejvyssi presnost méfeni, doporucuje se volit kody ¢idla 54, 74 a zadat :

R, =[odpor pFivodu ke svorce 48 (43, 38, 33)] -[odpor pFivodu ke svorce 45 (40, 35, 30)].
Soucasné je nutno kompenzovat vliv odporu vnitinich pfivodu posunutim pocatku méficiho rozsahu
pomoci korekce prvky [L4.05 (11, 17, 23)] podle tabulky L4 v Programovacim manuélu. Pouziti
této vyjimecné alternativy pfipada v Gvahu pouze u snimaél s rozsahem do 400 Q, protoze u
rozsahli do 4000 Q je vliv rozdilu odporu ptivodi zanedbatelny.

€—— TxD
«<—— RTS
—> RxD
o vnitfni zapojeni konektoru plati jen u rozhrani RS 232,

u provedeni s RS 485 nejsou 3picky 2,3,6,8 zapojeny

GND?

5 oJ)o o(JD 1
90 O O 08
_ ha"i‘;‘fgm‘-‘f’ zapojeni hardwarového klice:
spoj L2 ! spoj L1 ...pfepis matic klavesnici povolen
spoj L1, spoj L2  ...pfepis matic klavesnici i linkou povolen

spoj L1

Obrizek &. 16: Zapojeni konektoru RS 232 a hardwarového klice

70 71 75 76 80 81 82 90 91 92
LU [ Ufspinane — [LILIL
J) (L — kontrolek: (L (L
ptipojeni zakonéovaciho
odporu sviti dolni napétovy vystup
A B 0

- =
rozhrani RS 485 l lj
sviti horni proudovy vystup
-+

Obrazeké. 17: Pripojovaci schema linky RS 485 a vystupnich signali

S kazdym pfistrojem je dodavan protikus konektoru Cannon, ktery slouzi jako hardwarovy kli¢ k
povoleni pfepisu programovaci matice z klavesnice na Celni plose regulatoru.

Obrazek ¢. 16 ukazuje zapojeni vnitinich signali pro komunikaci po sériové lince RS 232 na
§pickach konektoru Cannon a zapojeni vnéj$iho hardwarového klice pro povoleni prepisu
programovaci matice. Dodavany protikus konektoru je zapojen jako hardwarovy kli¢ s povolenim
prepisu z celni plochy regulatoru a slouzi zaroveii jako pfipojovaci konektor pro vedeni linky
RS 232 u provedeni regulatoru s timto rozhranim. Pfi vyuZiti moZnosti pfepisu programovaci
matice po lince sériového rozhrani RS 232 nebo RS 485 je nutno na dodaném konektoru provést
dalsi propojku podle obrazku ¢. 16.

Vedeni komunikaéni linky u regulatoru vybaveného sériovym rozhranim RS 485 se pfipojuje
Sroubovacimi svorkami podle obrazku ¢. 17. Zkratovaci spojkou na svorkach 75, 76 je mozZno
pripojit vnitiné vestavény zakoncovaci odpor.

25
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* Na svorky 80 + 82 jsou vyvedeny kontrolky umisténé na &elni ploSe regulatoru pod a nad
sloupcovym zobrazovaem. Napdjeny jsou z vnitiniho zdroje a rozsvécuji se spojenim svorek
80-81 a 81-82.

* Signalizatni obvody reguldtoru mohou byt doplnény vykonovymi relé s vyvedenymi kontakty
podle obrazku ¢. 18.
Kontakty relé jsou chranény varistory se standardnim zapojenim podle obrazku ¢. 18. Po dohodé¢ s
vyrobcem mohou byt varistory zapojeny na jiné kontaktni pary. Kontakty relé mohou byt zapojeny
v obvodech bezpeéného napéti nebo v obvodech sitového napéti, a to viechny vzdy jen v jediném
typu obvodi. Nelze kombinovat néktera relé pro bezpec¢né napéti a jina pro sitové napéti.
Rozpojené kontakty téhoz relé maji zkusebni napéti 1000 V, pfepinaci kontakty téhoz relé museji
byt pfi pouziti v obvodech nebezpe¢ného napéti zapojeny v obvodech kategorie stejného
potencialu. Pfi spinani induktivnich zatézi se doporuuje pro zvy3eni spolehlivosti a sniZzeni ruseni
zapojit k pfisluSnym kontaktnim pariim odruSovaci RC sériové ¢lanky (napriklad 0.1 pF + 220 Q).
Kontakty relé nejsou vhodné pro spinani velmi nizkych napéti fadu mV nebo proudi fadoveé pA.

1 1 1 L

== : — e — - (= S
10 11 12 15 16 17 20 21 22 25 26 22
L0 L0 L0 L0
KANAL 4 KANAL 3 KANAL 2 KANAL 1

Obrazek €. 18: Zapojeni kontakt relé signaliza¢nich obvodu

Upozornéni:

Standardné pripojené varistory jsou urcéeny pro maximdlni provozni napéti 250V ef. Pri ovilddani
nékterych motoru v jednofizovém zapojeni s kondenzdtorem pro posuv faze primo kontakty
signalizacnich relé mize dojit u vinuti pripojeného pres kondenzdtor k trvalému zvySeni pracovniho
napéti nad uvedenou hodnotu dovoleného napéti varistorii. Na poZdddni miize vyrobce vybavit reguldtor
varistory s jinou hodnotou maximdalniho provozniho napéti.

10. Uvedeni do provozu, obsluha regulatoru

Pristroj je funkéni za dobu cca 3 s po pripojeni napajeciho napéti, metrologické parametry spliiuje
po ohfevu cca 10 min. Pfi prvnim uvadéni do provozu je nutno pfistroj pfizptsobit konkrétni aplikaci
uzivatele naprogramovanim pozadovanych funkénich vlastnosti. Tento postup je podrobné popsan v
Programovacim manuéalu. Standardné je programovaci matice regulatoru vyplnéna vyrobcem
pifedvolenymi hodnotami. Tato pfedvolba je navrzena se zamérem uvést viechny funkéni bloky a signaly
do neaktivniho stavu. Tabulka predvoleb je soucasti Programovaciho manualu. Pfed programovéanim je
nutno zasunout na zadni sténé regulatoru hardwarovy kli¢, po ukongeni programovani se doporucuje
tento kli¢ vyjmout z divodu zamezeni nechténého prepisu programovaci matice.

Komentdr k blokovému schema

Prilohou manualu je celkové blokové schema regulatoru. Pro lepsi orientaci jsou viechny vstupy a
vystupy jednotlivych funkénich blokii oznaceny zvlastnimi symboly, které rozliSuji i typ prislusSného
signalu. VSechny vnitini vystupy regulatoru jsou oc¢islovany v rozsahu 1 az 71 a oznaCeny symbolem s
timto Cislem. VSechny vnitini vstupy jsou oznafeny symbolem, v kterém je uveden prvek programovaci
matice urceny pro pfipojeni pozadovaného vnitiniho vystupniho signélu jiného bloku.
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Pouzité symboly:

(%, @ .. priklad vystupi plynule prom&nnych signali (¢.1 a 14)

€@ ,@» ...ptiklad vystupl dvouhodnotovych - logickych signali (¢.67 a 71)

(61}, (62 ..priklad vystupti pofadového ¢&isla aktualniho casového useku programového

D@D
(GERED)
|

vysilace (¢.61 a 62)

..priklad vstupti plynule proménnych signala (definice v prvku P3.01 a P9.06)
..ptiklad vstupt dvouhodnotovych - log. signala (definice v prvku P1.01 a P3.18)

..vstup pofadového &isla aktualniho ¢asového useku prog. vysilace (definice v P3.19)

Pfipojeni vnitfniho vystupu na vstup nékterého bloku se provede zapisem ¢&isla tohoto vystupu do
prvku programovaci matice, jehoz oznaceri (adresa) je uvedeno v symbolu prislusného vstupu. Je viak
nutno dodrZet charakter signalu (nelze napf. pripojit logicky signal na vstup plynule proménného

signalu).

Ovldddni pFistroje

Regulator ma na Celni ploSe osm ovladacich
tlacitek a jedno tlacitko povoleni piepisu
programovaci matice.

Pfi prvnim zapnuti je regulator v ruénim rezimu
fizeni, tento stav je indikovan trvalym svétlem
kontrolky u tlagitka @ . Prechod do
programovaciho rezimu se provede stiskem
tlatitka &3. Dalsi postup  obsahuje
Programovaci manual. Po naprogramovani se
tlatitkem €& obnovi ruéni rezim regulatoru. Pro
ruéni fizeni vystupniho signalu regulatoru slouzi
tla¢itka (¥} a (4). Bez ohledu na volbu
zobrazované veliCiny a pracovni rezim
regulatoru se po dobu stlaceni jednoho z tlacitek
ru¢niho fizeni zobrazuje na spodnim ¢&islicovém
displeji bud’ vystupni signal D%, nebo pfi
volbé bezndrazového ptepinani podle skutegné
polohy regulaéniho organu odpovidajici vstupni
signal.

PGM

I

\I||2 Esc. 'ENTER W

Obriazek & 19: Celni panel regulitoru

Pfepnuti do automatického rezimu s pfenosovymi konstantami nastavenymi uzivatelem se provede
tlatitkem ©, do automatického rezimu s adaptovanymi prenosovymi konstantami tlacitkem @ .
Zvoleny rezim je opét indikovan trvalym svétlem u pfislusného tla¢itka. Funkce zobrazeni
vystupniho signélu pfi stlageni tlacitek ruéniho Fizeni se uplatiiuje i v automatickém rezimu.

Tlac¢itka © a ™ maji kromé volby rezimu Fizeni jesté sdruZenou funkci spousténi a zastavovani
b&hu programovaciho vysilate @. Tlagitko &) slouzi mimo programovaci rezim k prepinani
kratkodobého zobrazeni veli¢iny na spodnim &islicovém displeji, tlaitko & dovoluje volit typ
zadané hodnoty. Podrobngjsi funkéni popis je uveden v odstavci 3.
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OPRAVENKA 610

K programovatelnému kompaktnimu regulatoru ZEPADIG10 -
rok vydani 1996

Platnost opravenky od 1. 1. 1998

Na vyrobek byio vystaveno Prohldsenf o shodé ¢. 610000 v souladu se zdkonem €. 22/97 Sb. o technickych: poZzadavcich
na vyrobky a nafizeni vlady &.:

- 168/97 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na elektrické zafizeni nizkého qapélf
Pro vyrobek neplati nasledujicl normy: .

CSN 34 5609
CSN 18 0004 (IEC 654-3)

a veskeré formulace s témito normami souvisejicl.
Pro vyrobek plati nasledujici idaje:

5. Provozni podminky

Pfistroj miZe pracovat v prostfed| definované skupinou parametrd a jejich stupni pfisnosti IE 35 podle CSN EN 60721-3-3, aviak
troven vibracl pouze do amplitudy 0.35 mm. Je konstruovén pro préci ve ztizenych klimatickych podminkéch definovanych 15 36
(vibrace do 0.35 mm) podle CSN EN 60721-3-3. Tato klimatick4 odolnost neni ovéfena pfislusnou zkuSebnou a jeji ovéfenin. Ze
byt provedeno po dohodé odbératele s vyrobcem.

Relativni vihkost okolniho prostfed( 5 a2 95 % s horni mezi vodniho obsahu 29 H20/m° suchét :
vzduchu

Vibrace podle CSN EN 60 068-2-6 frekvence 10 aZz 55 Hz
amplituda posuvu 0.35 mm

Napdjeni

Druh napéjecl sité 1/N/PE AC 230 V, 50 Hz

Tolerance napéajeciho napéti +10%, -15%

Tolerance kmitoétu sité 48 22 62 Hz

Koeficient vy$sich harmonickych max. 10%

6. Zakladni technické parametry
b) Dalsi technické tdaje
Vystupni signély dvouhodnotové - signalizace
polet kandll 4
typ kanalt pfepinaci AC-1, 230 V/ 8 A
8. Dodavani, skladovani, doprava
Paplrovy obal pfistroje je piné recyklovatelny, vlozka z MIRELONu je zdravotné nezavadna dle vynosu &.75 sv. 65/90 - chem 1 ké
a senzorické hodnoceni SZU, CZZP, je ekologicky nezdvadna (bez freond) a recyklovatelna.
Elektrické casti pristroje se likvidujl dle pfislusnych pfedpist pro likvidaci elektronického odpadu. Kovové &asti se recyl . i,

nerecyklovatelné plasty se likvidujl vysokoteplotnim spalovanim jen v zafizenlch k tomuto Géelu uréenych a splfiujicich poZad i /ky
stanovené v zékoné ¢&. 309/91 Sb. a & 389/91 Sb., nebo uloZenim na fizenych skladkach.



9. Pokyny pro montaz

Piistroj je proveden podle CSN EN 61010-1 jako elektrické zafizenl tiidy ochrany | pro pouziti v sitich s kategoril pfepétiv instalaci
1l a stupném znedidténi 2. Vnitfni zdroj pro napéjeni obvodu vstupnich signéld odpovida &l. 6.3.

Pro pfipojenl pfistroje k napjeci siti musl byt pouzity izolované mé&déné vodiée, dimenzované podle CSN 33 2000-4-43.

Souéésti instalace u pfistroje musl byt vypina& nebo jisti€, umoZdiujicl odpojenl pfistroje od napéjecl sité.

Druh svorek

Svorky Sroubovacl, vodi¢ 0,5 + 2,5 mm?.

Ostatnl (idaje v katalogovém listu zistévajl v platnosti.

() ZPA ZPANova Paka, 2.

nova paxa PraZska 470
509 39 Nova Paka

ICO: 465 04 826
Tel: 0434/661 111

661 112, 113 - prodej
Fax: 0434/621 194
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