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Cesky metrologicky institut podle zakona o metrologii &. 505/1990 Sb. ve zn&ni pozd&jsich piedpisii
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vyhodnocovaci jednotku mérice tepla
typ INMAT 57

pfi dodrzeni technickych udaji a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.
Tato revize nahrazuje v plném znéni vSechny predchozi verze tohoto schvaleni:

Znacka schvéleni typu: TCM 311/11 - 4844
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Ceska republika
IC: 46504826

Vyrobee: ZPA Nova Paka, a.s.
Ceska republika
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Pouceni o odvolani

Proti tomuto certifikatu Ize do 15 dnti od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani
k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky ptrezkouseni doplnéné o
popisy néakresy a schémata, ur€eni mist pro umisténi urednich znaéek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soucasti tohoto certifikatu. Certifikat ma celkem 18 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky
generalni feditel CMI

Brno, 29. dubna 2021
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Protokol o technické zkouSce

Pouziti méridla

MWW MWW O

- stanoveného méftidla — ¢lenu méFice tepla a chladu - vyhodnocovaci jednotky kombinovanych méfica
tepla a chladu

a je vrozsahu tohoto certifikatu o schvaleni typu urfena k pouziti jako ¢len stanoveného méfidla -
méfice tepla a chladu vyslovné mimo oblasti pouziti definované nafizenim vlady ¢. 464/2005 Sb., tedy
je ur€ena pro pouziti mimo obytné a obchodni prostory a lehky primysl.

Mg¢fidlo se vyrabi v jednoduchém (obrazek ¢. 1 az 5) a dvojitém konstrukénim provedeni (obrazek ¢. 6
az 10). Dvojité provedeni (57D) umoziiuje méfeni jednoho nebo dvou samostatnych méficich okruhti.

1 Popis méfidla

1.1 Pouziti, mozné kombinace prutokoméru

INMAT 57 je dle zakona €. 505/1990 Sb. v platném znéni (mimo ptisobeni smérnice jednotného piistupu
MID implementované v CR natizenim vlady &. 464/2005 Sb.) uréen k mé&feni:

- mnozZstvi tepla predaného vodou

- mnoZzstvi chladu pfedaného vodou

- mnozstvi tepla nebo chladu pfedaného nemrznoucimi teplonosnymi médii: etylenglykol,
propylenglykol, resp. dalsimi médii pod obchodnim oznadenim nap¥. pekasol, chlorisol, friterm, atd.

Pokud nebude v méireném okruhu pouZita nemrznouci smés se sloZzenim a s teplonosnymi
parametry naprogramovanymi do SW méridla (identifikace nemrznouci smési je zobrazena
na displeji méfidla), INMAT 57 nelze v takovém pripadé pouzit jako stanovené méridlo.
Nejvétsi dovolené, popr. provozni chyby méieni by mohly pFesahnout pozadované hodnoty
(viz dale i ¢asti 4, 5 a 6 tohoto protokolu).

K vyhodnocovaci jednotce INMAT 57 mohou byt pfipojena nasledujici mé¥idla pritoku:

1. méfidlo hmotnostniho/objemového priutoku se Skrticimi organy vyrobenymi v souladu a
v rozsahu normativniho dokumentu CSN EN ISO 5167-1 az 4: 2003. Jedna se o clony, dyzy a
Venturiho trubice ve spojeni se snima¢em diferen¢niho tlaku;

2. méfidlo hmotnostniho/objemového pritoku se Skrticimi organy vyrobenymi v souladu a
v rozsahu normativniho dokumentu ISO/TR 15377:2018. Jedna se o clony s kuzelovym
vstupem a étvrtkruhové clony ve spojeni se snimacem diferenéniho tlaku;

3. méfidlo hmotnostniho/objemového pritoku se Skrticimi organy vyrobenymi v souladu a
v rozsahu normativniho dokumentu CSN 25 7711. Jedn4 se o segmentové clony ve spojeni se
snimacem diferen¢niho tlaku;

4. métidlo hmotnostniho/objemového pritoku se 4-otvorovymi clonami ve spojeni se snimacem
diferen¢niho tlaku;

5. meftidlo hmotnostniho/objemového pritoku s rychlostni sondou Rosemount Annubar 485 ve
spojeni se snimacem diferen¢niho tlaku;

6. méfidlo objemového pritoku (napf. nebo ultrazvukovy pritokomér) s linearni
charakteristikou vystupniho signalu;

7. méfidlo hmotnostniho pritoku (napf. Coriolisiv pritokomér) s linedrni charakteristikou
vystupniho signalu.

8. mechanicky vodomér

9. typové schvaleny skrtici organ, nebo rychlostni sonda pro méfeni priitoku, spliiujici obecny
vztah, viz ¢ast 3.2 tohoto protokolu.

10. typove schvéleny pritokomér s odpovidajicimi vystupy do métidla INMAT 57, ktery spliiuje
ptislusné pozadavky na méteni pritoku pfi aplikaci nemrznoucich smési.

1.2 Popis konstrukce

INMAT 57 je umistén v plastové skiini kryté odklapécim vikem. Na viku je umistén displej a dvé

ovladaci tlacitka. Konstrukéni uspofadani umoziuje ovladani bez otevieni vika. Po odklopeni vika je

pfistupnd plombovatelna kazeta, kterd uruje vSechny metrologické parametry pfistroje. Kazeta je Am

opatfena délitelnou konektorovou svorkovnici pro pfipojeni snimaci méfenych veliin. Vodice se ke /&

svorkovnici pfivadéji ucpavkovymi vyvodkami. Na spodku skiin€ jsou pfichytky pro upevnéni na sténu. | @\B e
)

&
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Piistupu ke svorkovnici brani montazni plomba. Pfistupu k elektronice je zabranéno Gfednimi znatkami
na krytu kazety meéfice, které znemoziuji ovlivnéni méfeni neodbornym nebo umyslnym zasahem.
Hlavni ufedni znacka (samolepka umisténa na méfici kazet€) je viditelna prihledem v &elnim $titku

pfistroje.

1.2.1 Skiifi vyhodnocovaci jednotky
Skiiii vyhodnocovaci jednotky je uzpisobena pro montaz na sténu.

1.2.2 Horni oddélitelny panel s displejem a tlacditky

Horni oddélitelny panel vyhodnocovaci jednotky obsahuje vlastni displej a slouzi pro ovladani
vyhodnocovaci jednotky pomoci dvou tladitek do tohoto panelu zabudovanych.

Tlacitko ,, MODE* umoZiiuje postupnou volbu zobrazeni hodnot jednotlivych veli¢in z vybraného menu.
Po stisku tlacitka se automaticky zobrazi nasledujici Gdaj. Pfi trvalém stisku tlagitka je mozné
automaticky prochazet jednotliva zobrazeni veli¢in. Aktivace tla¢itka ,MODE*“ neovliviiuje Zadné
funkce vyhodnocovaci jednotky. V menu NASTAVENT slouzi tlagitko ,, MODE ke zm&né nastavované
polozky.

Tlacitko ,,ACK* ma nékolik funkei podle rezimu ve kterém se pfistroj nachazi. Hlavni funkci je zpétné
listovani v polozkach menu. Druhou funkci je pfepinani mezi jednotlivymi menu. Dalsi funkce je
prepinani jednotlivych nastavovanych polozek v menu NASTAVENI (napt. pii nastavovani hesla).
V menu DIAGNOSTIKA Ize tlacitkem ,,ACK* zjisténé chyby potvrdit a vymazat.

Dlouhy stisk tla¢itka ,,ACK* vraci odkudkoli zobrazeni do HLAVNIHO MENU na misto pro pfepnuti
do menu UZIVATEL.

1.2.3 Displej
Vyhodnocovaci jednotka je vybavena podsvétlenym dvourddkovym 16-ti mistnym alfanumerickym

LCD displejem. Spodni prosvétleni zajistuje dostate¢nou ¢&itelnost i pfi snizené viditelnosti. Prosvétleni
muzZe byt automaticky vypinano po uplynuti uzivatelsky nastavitelného intervalu po poslednim stisku
tlacitka.

Displej slouzi k zobrazovani naméfenych a vypoétenych hodnot, varovnych hldSeni a udaji o
konfiguraci. Naméfené hodnoty jsou zobrazovany v hornim fadku displeje v&etné piislusného nazvu
veli¢iny a jednotky. Na druhém fadku se zobrazuje popis zobrazované polozky. K zobrazovani
varovnych hlaseni slouzi spodni fadek displeje. Pokud bylo splnéno vice podminek pro zapis chybovych
hlaseni béhem provozu, fadi se varovna hlaSeni do seznamu varovnych hlaseni, ktera lze prohlizet a
odstratiovat tla¢itkem ,,ACK* v menu Diagnostika. Na displeji miize byt zobrazovan bud’ pouze p¥iznak
chyby (blikajici zvonefek) nebo nejaktudlnéjsi varovné hlaseni formou béziciho textu. Népisy jsou
zobrazovany véetné diakritiky.

1.2.4 Méfici kazeta s analogovymi obvody a mikropoéitatem

Zékladem méfidla je matematicky modul s pfislusnymi implementovanymi vypo&tovymi metodami
(FLASH modul), do jehoZ pamétového bloku (EEPROM/FRAM modul) jsou prib&zné ukladany tdaje
o méfené veli¢iné. EEPROM/FRAM modul nepotiebuje k uchovani informace zalozni napajeni.

1.2.5 Svorkovnice pro vstupy a vystupy
Svorkovnice je umisténa na méfici kazeté a je od ni oddélitelna

1.2.6 Komunikace, konfigurace a zabezpeceni

Zména nastavenych a povolenych parametrii je mozna prostiednictvim komunikaéniho rozhrani a
piislusného software, napt. SWK 45702. Pomoci tohoto software lze veskeré tdaje okamzitych i
zaznamenanych hodnot a parametri meéfictho systému (vCetné systémovych, servisnich a
diagnostickych udaji) vy¢ist, zpracovavat a v piehledné formé je zobrazovat. Touto cestou je mozné
napf'. uzivatelsky nastavovat parametry archivace, vy¢ist archivované udaje nebo nastavovat realny ¢as
a datum apod. Pfenos dat mtize byt provadén pies komunikaéni rozhrani RS485 nebo M-Bus, ve
dvojitém provedeni i pies optické rozhrani

Jakékoliv zmény udaji ¢i parametri a konstant souvisejici s vypoétovym programem a prislusnymi
pfipojenymi méfidly, které ovliviiuji metrologické parametry vyhodnocovaci jednotky, se provadéji
pfeprogramovanim paméti procesoru a externich paméti EEPROM. Preprogramovani je vazino na
zapnuti propojky (SECURITY) do desky méfidla a je chranéno ufedni znackou. Povolené zmény
parametrii, které je mozné uZzivatelsky ménit, jsou chranény hesly. K tomuto uéelu je matematicky
modul vybaven uzivatelskym a metrologickym heslem, ktera blokuji zmény ptislu$nych parametrd. P¥i
zapisu prislusné blokované hodnoty je vyhodnocovaci jednotkou vyzadano vloZeni platného hesla.
Zapis dat je nasledné povolen po dobu 1 minuty pfi pouziti uzivatelského hesla a 10 s pfi pouZiti /0¢0‘°9
metrologického hesla. Po této dob€ je zapis dat do vyhodnocovaci jednotky INMAT automaticky /*

\\fb %)
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zablokovan. Uzivatelské heslo je mozné zménit nebo ho vytadit z ¢innosti, pfedpokladem je vSak znalost
aktualniho uzivatelského hesla. Metrologické heslo je mozné pouze zménit, nikoliv vyfadit z ¢innosti.
Ke zméné€ je vSak opét nutnd znalost aktudlniho metrologického hesla. Hesla nelze ¢ist bez poruseni
ufednich znacek, ¢imz je zamezeno neopravnénému zasahu do vyhodnocovaci jednotky.

Ve smyslu textu tohoto bodu 1.2.6, métidlo umoziiuje po ovéfeni dané metody méfeni, piepnout do
~rezimu jednorazového nastaveni®, ktery umozni jednorazové nastavit metrologické konstanty dané
metody méfeni (napf. hodnotu impulsniho éisla nebo rozsah pritokoméru, tlakoméru, primér clony
apod.), a takto jej dodat naslednému uzivateli. Bez nastaveni metrologickych konstant métidlo nepocita
proteklé mnoZstvi média ani teplo. Po nastaveni dojde k vynulovani viech sum a bilanci a méfidlo je
pfipraveno k provozu.

1.3 Princip ¢innosti
INMAT 57 vyhodnocuje:
- bud’ pritok vody a mnozstvi tepla, resp. chladu pfedaného vodou,
- nebo priitok a mnoZzstvi tepla, resp. chladu pfedaného nemrznoucimi teplonosnymi médii.

Cinnost INMATu 57 je Fizena jedno&ipovym mikropogitadem. Analogové vstupni signaly méfenych
vstupnich veli¢in (odporovy teplomér, pfevodnik teploty, pfevodnik diferen¢niho tlaku, snimad
pritoku,...) jsou pievadény do digitdlni formy A/D pievodnikem a dale jsou v mikropogitaci
zpracovavany. Nameéfené hodnoty veli¢in jsou dale normovany — vyjadiuje se jejich hodnota ve
fyzikalnich jednotkach, ¢imz jsou vytvafeny systémové proménné. Na zakladé takto ziskanych udaji
vypocCitava matematicky modul vypoctové a uzivatelské proménné. Vypolty jsou definovany
matematickymi vztahy ve firmware matematického modulu. Dale jsou zde specifikovany veli€iny pro
sumarizaci, kalibra¢ni konstanty, vypoctové a uzivatelské konstanty, nelinearity vstupnich snimad&,
povolené meze vstupnich i vystupnich veli€in, rozsah vystupniho proudového signalu, formaty
zobrazeni ¢i doprovodny text pro poZzadované vystupni veli¢iny.

Matematické operace (vypoCty pritoku a tepla, resp. chladu) jsou provadény v ¢asovém intervalu 1s.
Priitok se méfi Skrticimi organy nebo rychlostnimi sondami s jednim nebo dvéma (pouze u dvojitého
provedeni) snimaci tlakové diference s vystupnim proudovym unifikovanym signdlem, objemovym
prutokomérem (napf. indukénim, ultrazvukovym nebo virovym), hmotnostnim pritokomérem
s linedrnim vystupnim signalem frekvenénim nebo unifikovanym proudovym a vodomérem
s impulsnim vystupnim signalem.

Pii aplikaci nemrznoucich smési se pouZzije prutokomér s odpovidajicimi vystupy do méfidla, ktery
splityje jak po technické tak i po metrologické strance prislusné pozadavky.

Teplota v pfedavacim a vratném potrubi se méfi parovanymi odporovymi snimaci teploty s méficim
odporem ve 4-vodi¢ovém zapojeni. INMAT 57 je pouzitelny pro libovolny provozni rozdil teplot od 3
K do 200 K a pro teploty vody od 0 °C do 200 °C. Pro méfeni chladu je rozsah teplot od -50 °C do 200
°C. Po dohodé¢ na zvlastni pozadavek i v jiném, men§im, rozsahu.

Pfi pouziti méfidla pro nemrznouci smés jako teplonosné médium je prostfednictvim SW meéfidla
kontrolovan teplotni bod tuhnuti. V piipadé, ze je tento bod dosazen, nebo piekrogen, dojde
k automatickému zablokovani méfeni prutoku, resp. prote€eného mnoZzstvi média (viz i nasledujici bod
3.3).

Obousmérny pritok

Ve spojeni s obousmérnym pritokomérem miize INMAT 57 vyhodnocovat oba sméry proudéni média.
V pfipadé pouziti obousmeérného pritokoméru signal sméru pritoku vyhodnocovani pfepind mezi
prvnim a druhym okruhem.

Smér proudéni mize byt prepinan logickym signalem (jako kontakt nebo otevieny kolektor) nebo
unifikovanym proudovym signalem.

Ostatni ¢leny mérice tepla
Teploméry a méfidla prote¢eného mnozstvi nosného média, které jsou spolu s vyhodnocovaci jednotkou
¢leny méficu tepla, musi byt s vyhodnocovaci jednotkou INMAT 57 kompatibilni, typové schvéleny
v CR a mit platné ovéfeni.
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2 Zikladni technické parametry
2.1 Provozni podminky

Rozsah teploty okoli: (-10 az 55) °C;

Relativni vlhkost okoli: (5 az 100) % s kondenzaci;
Stupeii ochrany krytem: IP 65;

Pracovni poloha: svisla (vyvodky smérem dolit);

Tiida prostredi dle CSN EN 1434: A, nebo C

2.2 Napéjeni

2.2.1 Jednoduché provedeni .
Vyhodnocovaci jednotka musi byt napajena ze zdroje SELV/PELV, jehoZ vystup odpovida CSN EN
61010-1 ¢l. 6.3.

Napajeci napéti: DC24V;
Tolerance napajeciho napéti: +25 %.
2.2.2 Dvojité provedeni
Napéjeci napéti: DC24V;
AC 230V 50Hz
Tolerance napajeciho napéti: + 25 %.

2.2.3 Hodiny realného ¢asu
Hodiny reéalného Casu jsou v piipadé vypadku napdjeciho napéti napajeny z 3 V Li baterie CR2032
umisténé na zakladni desce (viz. Obrazek 4).

2.3 Vstupy a vystupy

2.3.1 Podet vstupi a vystupu

2.3.1.1 Jednoduché provedeni
Impulsni a frekvenéni vstup:
Analogové proudové vstupy:
Odporové vstupy pro méfeni teploty:
Digitalni vystup — LCD displej:
Analogovy vystup L (volitelng):
Binarni (impulsni) vystup (volitelng):

PRV
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2.3.1.2 Dvojité provedeni
Impulsni a frekvenéni vstup:
Analogové proudové vstupy:
Odporové vstupy pro méfeni teploty:
Digitalni vystup — LCD disple;j:
Analogovy vystup Lo (volitelné):
Binarni (impulsni) vystup (volitelné):

-

-

-

[
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2.3.2 Specifikace vstupu a vystupt

Vstupni signdly pro veli€inu: pritok

— zpritokoméru od pfevodniku diferen¢niho tlaku proudovy unifikovany signal
(0 az 20) mA nebo (4 az 20) mA, s linearni vystupni charakteristikou.

—  z prutokoméru proudovy unifikovany signal (0 az 20) mA nebo (4 az 20) mA,

— z prutokoméru frekvencni vstup do max. 10 kHz, uréeno pro OK (otevieny kolektor) max.
pretizeni frekvence 20 %,

— z vodoméru impulsni vstup do max. 10 kHz, s oSetfenim zakmiti max. 500 Hz, uréeno pro
REED kontakt nebo OK (otevieny kolektor)

Vstupni signaly pro veliéinu: teplota
— hodnota elektrického odporu z odporovych snimaci teploty Pt 100, Pt 200, Pt 500 nebo Pt
1000 ve 4-vodiCovém zapojeni,
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Vstupni signaly pro veli¢inu: smér pritoku
— z obousmérného pritokomeéru logicky signal (jako kontakt nebo otevieny kolektor). Signal
sepnuto pro smér 1, rozepnuto pro smér 2.
— zobousmémého pritokoméru unifikovany proudovy signal (0az20) mA nebo

(4 az 20) mA. Signél > rozhodovaci uroveii= smér 1, signal < rozhodovaci troveii pro smér
2.

Vystup pro zobrazeni méfenych velicin a stavi vyhodnocovaci jednotky:
— dvouradkovy alfanumericky LCD displej, fadek o 16 znacich, spodni prosvétleni, ovladani
pomoci dvou tladitek.

Vystupni signaly (volitelné podle provedeni):

— 1 pasivni galvanicky oddéleny analogovy proudovy vystupni signal Iout, (4 az20) mA,
zatézovaci odpor (0 az 500) Q, napajeni vystupu (10 az 36) V DC, vystupni veli¢ina i rozsah
Jjsou uzivatelsky nastavitelné, napt. pro okamzity pfepoéitany pritok

— 1 galvanicky oddé€leny vystup s otevienym kolektorem, funkce: impulsni vystup nebo
signalizace chyb a alarmi, délka pulsu nastavitelna (100 az 900) ms, &etnost pulsi max. 3000
imp/h (ptetizitelnost 20 %), vn&jsi zdroj max. 70 V., max 20 mA, funkce modulu, volba
vystupni veli€iny i rozsah jsou uZivatelsky nastavitelné.

3 Dalsi technické, resp. metrologické parametry

3.1 Verze firmware jednotlivého méficiho okruhu:

3.1.1 Jednoduché konstrukéni provedeni

Pro pritok vody/teplo ve vodé/chlad Water 1.xx/xxxx
Pro pritok vody/teplo ve vodé/chlad - obousmérny pritokomér WaterB 1.xx/xxxx
Pro pritok nemrznoucich smési teplo/chlad Glycol 1.xx/xxxx

Pro priitok nemrznoucich smési teplo/chlad — obousm. pritokomér GlycolB 1.xx/xxxx

3.1.2 Dvojité konstrukéni provedeni

Pro priitok vody/teplo ve vodé/chlad Water 2.xx/xxxx
Pro pritok vody/teplo ve vodé/chlad - obousmérny pritokomér WaterB 2.xx/xxxx
Pro pritok nemrznoucich smési teplo/chlad Glycol 2.xx/xxxx

Pro priitok nemrznoucich smési teplo/chlad — obousm. pritokomér GlycolB 2.xx/xxxx

Verze je zobrazovana ve tvaru: "Nazev X.XX/XXXX"

X/~ upravy podléhajici prezkouseni v CMI (doplnéni/rozsifeni vypoctu)
- XX/--- opravy aplikace - nepodiéhajici prezkouseni v CMI
(napr. textové chyby na displeji, upravy textu v aplikaci atd.)
-~/ XXXX nemetrologické ipravy nepodléhajici pFezkouseni v CMI - poZadavky

zdakazniki (nap¥. doplnéni méreni teploty, doplnéni popisu na displeji atd.)

Metrologicky vyznamné jsou nasledujici knihovni soubory (*.1ib):
157 X.xx.1ib, normy.X.xx.lib, extasm.X.xx.lib a gmath.X.xx.lib

Schvalené verze knihoven:

Pro jednoduché provedeni i57.1.00.1ib, normy.1.00.1lib, extasm.1.00.1ib, qmath.1.00.lib, normy. 1.02.1ib
Pro dvojité provedeni i57d.1.00.lib, normy.1.00.lib, extasm.i57d.1.00.lib, qmath.1.00.lib, normy
1.02.1ib

3.2 Parametry vstupid
ze snimace dp proudovy: (0 az 20/4 az 20) mA
z prutokomeéru proudovy: (0 az20/4 az20) mA,
frekvenéni: (0 az 10) kHz
z vodomeéru impulsni: max. 500 Hz
ze snimaci teploty odporovy: Pt 100/ Pt 200/ Pt 500/ Pt 1000

podle CSN EN 60751, ve 4-vodi¢ovém zapojeni /

/,1\091(:1T
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%
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volitelné:
snimac abs./rel. tlaku: proudovy (0+20/4+20)mA
fizeni sméru pritoku: kladny a zaporny smér pritoku

(0 az 20/4 az 20) mA / pro proudovy vstup, sepnuto/rozepnuto pro
impulsni vstup

Mohou byt pfipojeny nasledujici druhy snimaéu prutoku:
- s impulsnim vystupem (0+500) Hz
- frekven¢nim vystupem (0+10) kHz
- s linedrnim vystupem (0+20/4+20) mA z napf. virovych pritokoméra

Snimac diferen¢niho tlaku (0+20/4+20)mA ve spojeni s nésledujicimi primarnimi prvky:
- centrické clony dle CSN EN ISO5167-1:2003 a CSN EN I1SO5167-2:2003,
- dyzy dle CSN EN ISO5167-1:2003 a CSN EN ISO5167-3:2003,
- venturiho trubice dle CSN EN ISO5167-1:2003 a CSN EN ISO5167-4:2003,
- Ctyfotvorové clony dle CSN EN 1S05167-1:2003 a CSN EN ISO5167-2:2003,
- clony s kuZelovym vstupem dle ISO/TR 15377:2018(E),
- ¢tvrtkruhové clony dle ISO/TR 15377:2007:2018(E),
- segmentové clony dle CSN 25 7711,
- Annubary Rosemount 485
- typové€ schvalené Skrtici organy, nebo rychlostni sondy pro méfeni pritoku, obecné
spliiujici vztah:

kde jsou:

Qm  hmotnostni pritok [t/h]

dp diferenéni tlak [kPa]

0 hustota [t/m?]

Qmv konstanta - vypoctovy hmotnostni prutok [t/h]
dpv  konstanta - vypoctovy diferenéni tlak [kPa]

Qv konstanta - vypo&tova hustota (pfi tv a pv)[t/m?]
tv konstanta - vypoétova teplota [°C]

pv konstanta - vypoétovy absolutni tlak [MPa]

3.3 Rozsahy vstupnich veli¢in pro vodu a nemrznouci smési

teplota v pfedavacim potrubi: (0+200) °C
teplota ve vratném potrubi: (0+200) °C
teplota v pfedavacim potrubi - méfeni chladu: (-50+200) °C
teplota ve vratném potrubi - méteni chladu: (-50+200) °C
rozdil teplot: (3+200) K
tlak vody, nemrznouci smési (volitelné): (0+18) MPa

V piipadé zamrznuti smési, dochazi k blokaci méfeni pritoku, viz ¢ast 1.3 tohoto protokolu.

3.4 Parametry vystupu

proudovy vystup
vystupni signal: (4 az20) mA
napéjeni vystupu: 24V DC (10 az 36V DC)
galvanické oddéleni: 500V
impulsni vystup galvanicky oddé€leny vystup s otevienym kolektorem
funkce: impulsni vystup nebo signalizace chyb a alarmii

délka pulsu: nastavitelnd cca 100 ms az 900 ms
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cetnost pulsi: max. 3000 imp za hodinu (pfetizitelnost 20%)
vnéjsi zdroj: max. 70 Vss., max. 20 mA (typ. 5 mA)
galvanické oddéleni: 500V

logické trovné: 1 - tranzistor sepnut, 0 - tranzistor rozepnut

3.5 Komunikaéni rozhrani

INMAT 57 je podle provedeni vybaven jednim, ve dvojitém provedeni dvéma galvanicky oddélenymi
komunika¢nimi rozhranimi. Pomoci rozhrani Ize ¢ist naméfené a vyhodnocené tidaje. Dale lze
nastavovat n€které parametry (naptiklad datum, Cas, uZivatelské konstanty, parametry komunika¢niho
rozhrani, ...).

Implicitni nastaveni parametri od vyrobce: adresa 0, pfenosova rychlost 9600 Bd, bez parity.

Opticka linka (pouze u dvojitého provedeni)
Obousmérna komunikaéni linka slouzi ke komunikaci jedné jednotky s po¢itatem pomoci optohlavy.
Pienosova rychlost je volitelna, maximalné 9600 Bd. Linka je galvanicky oddélena.

Sériova linka RS485

Obousmérnéd komunikacni linka slouzi ke komunikaci jedné nebo vice jednotek s po¢itatem (max. 30
zafizeni bez opakovace). Pfenosova rychlost je volitelna, maximalné 1152000 Bd.

Zakoncovaci odpor se pfipojuje (u koncové stanice) prepinatem DIP nad pravou &asti svorkovnice -
pfepnutim do polohy ON. Linka je galvanicky oddélena.

Sériova linka M-Bus
Obousmérna komunikacni linka slouzi ke komunikaci jedné nebo vice jednotek s poc¢itacem.
Pienosova rychlost je volitelna, maximalné 9600 Bd. Linka je galvanicky oddélena.

4 Zkouska

Technicka zkouska s vyuzitim vysledkii dosaZenych v laboratofi vyrobce a vysledkii vyrobcem
predlozenych byla provedena podle CSN EN 1434-4, CSN EN ISO 5167-1: 2003, CSN EN ISO 5167-
2:2003, CSN EN ISO 5167-3: 2003, CSN EN ISO 5167-4: 2003, ISO TR 15377:2018 a CSN 25 7711.
Zkouska aplikace rezimu jednorazového nastaveni metrologickych konstant pro danou metodu méteni
byla vykondna u vyrobce. Rovnéz tak zkouska mozné aplikace typové schvaleného pritokoméru
spliiujiciho obecny vztah (viz ¢ast 3.2).

Pii zkouskach byly dale vyuzity nasledujici dokumenty:

Problematika EMC, klimatické zkousky: Test report ¢. 8551-PT-E0137-12, CMI Testcom Praha, ze dne
16.7.2012. Protokol o zkousce ¢. 102895-01/01, EZU Praha, ze dne 7.9.2011. Deklarace vyrobce ZPA
Nova Paka, ze dne 6.2.2017.

Validace SW: Test report €. 8553-PT-S1009-16, ze dne 24.11.2016.

Zkouska méfidla pfi pouziti nemrznoucich smési byla vykonana v souladu s dokumenty: CSN EN 1434-
4, CSN EN 1434-5, M.Conde Engineering, Zurich 2011, Metodika vyrobce ZPA — G.0la Glykoly.
Zkousky byly vykonany pro rizné koncentrace nemznoucich smési etylenglykol, propylenglykol a
pekasol (obchodni oznaceni).

Teplonosné parametry nemrznoucich smési, naprogramované do SW meéfidla se zjisti dle nasledujicich
vztaht a tabulek:

a) Pro ethylenglykol:

Veliciny:

- Hustota o

- Mérna tepelna kapacita Cp
- Dynamicka viskozita n

- Teplota tuhnuti Tr

- Tepelna vodivost A

- Prandtlovo &islo Pr
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Teplota tuhnuti Ty
Teplota tuhnuti zavisi na koncentraci roztoku a stanovi se pomoci rovnice ve tvaru:

Ir 4 + A& +A,E
273.15 o 2

Hustota, tepelna vodivost a mérna tepelna kapacita
Hustota, tepelnd vodivost a mérna tepelna kapacita se vypocita dle nasledujiciho vztahu. Veli€iny
jsou zde zastoupeny vyrazem Px

273.15

2
P, = Ay + 4% + 4,2 273.15 [ 273.15

A8 T 3 T

Dynamicka viskozita a Prandtlovo ¢islo
Totéz plati pro vypocet dynamické viskozity a Prandtlovo ¢islo, s mirné odli$nou rovnici (LN
vyjadiuje pfirozeny logaritmus):

2
273.15 273.15 273.15
LN(P,)) = A, + A,§ + 4, ———= + 4, §=——"—— + 4, | ——
T T T
& je hmotnostni podil mnozstvi glykolu ve vodnim roztoku
T je absolutni teplota v K
Param. 4] Cp A n Pr Tr
A [kg/m3] [kJ/kg K] | [W/m K] [Pa s] [-] K]
0 1.0
1 658.498 25 5.364 49 0.838 18 -4.630 24 3.969 51 -0.069 82
2 -54.815 01 0.788 63 -1.376 20 -2.148 17 0.700 76 -0.357 80
3 664.716 43 -2.59001 | -0.07629 | -12.701 06 | -12.980 45
4 232.726 05 -2.731 87 1.077 20 5.405 36 2.647 89
5 -322.616 61 1.437 59 -0.201 74 10.989 90 11.589 00
Tabulka 1
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b) Pro propylenglykol:

Veli¢iny a vztahy jsou shodné jako ve vySe uvedeném bodu a), pouze plati nasledujici tabulka 2:

Param. 0 Cp A 1 Pr Tr

A [kg/m3] [kJ/kg K] | [W/m K] [Pa s] [-] K]
0 1.0
1 508.411 09 4.476 42 1.188 86 -1.027 98 6.661 39 -0.037 36
2 -182.408 20 0.608 63 -1.491 10 | -10.03298 -6.994 40 -0.400 50
3 965.765 07 -0.71497 | -0.696 82 | -19.93497 | -18.551 14
4 280.291 04 -1.938 55 1.136 33 14.658 02 12.046 40
5 -472.225 10 0.478 73 0.067 35 14.620 50 14.477 35
Tabulka 2

¢) Pro pekasol

Vyrobce nemrznouci smési Pekasol udava prislusné veli¢iny tabulkové. V nasledujici tabulce 3
jsou piikladné uvedeny teplonosné parametry s moznosti pouziti do — 40 °C.

® PEKASOL 2000 -40 °C
Temperature Density Specific Dynam.
heat viscosity

[°C] [g/cm3] [kJ/kg K] [mPa*s]

-40 1,259 2,67 34,8

-30 1,255 2,72 18,9

-20 1,252 2,76 11,2

-10 1,248 2,79 7,2

0 1,243 2,82 4,9

10 1,239 2,85 3,6

20 1,234 2,87 2,8

30 1,229 2,89 2,2

40 1,224 2,91 1,8

50 1,218 2,92 1,5
Tabulka 3

Vyse uvedené rovnice nebo tabulky, které jsou naprogramovany do méfidla musi byt k dispozici pro
kaZdou pouzitou nemrznouci smés (chlorisol, friterm, atd.).

Vysledky viech technickych zkousek jsou uloZeny u vykonavatele téchto zkousek na CMI OI Brno.

Zavér technickych zkousek: 5
Zkouskou bylo zjisténo, ze INMAT 57 vyhovuje pozadavkim platnych metrologickych ptedpisti CR.
Pti dodrzeni pokynii vyrobce uvedenych v ndvodu je métidlo schopno plnit funkci, pro kterou je uréeno.

5 Udaje na méridle
INMAT 57 musi byt oznacen nasledujicimi udaji, je dovoleno pouZzivat mezinarodné uznavané oznaceni
a zkratky, které musi byt uvedeny:

a) Na vyrobnim $titku umisténém na boku sktitiky vyhodnocovaci jednotky:

- Nazev a typ méfidla,
- Znak vyrobce,
- Znacka schvéleni typu,




Revize 6 TCM 311/11 - 4844 11/18

- Vyrobni ¢islo,

- Napéjeni,

- Stupen kryti,

- Trida prostiedi A, C,

b) Na vyrobnim $titku umisténém na méfici kazet€ nebo na jeho displeji:

- Nazev m¢ftidla a typ: INMAT 57
- Znackaschvalenitypu L.
- Vyrobni ¢islo: ..
- Cislo vyrobku
- Urceni méftidla:
pouzité médium voda
pouzité médium nemrznouci smés
nazev nemrznouci smesi (napf. obchodni oznaceni), jeji koncentrace, bod tuhnuti
(blokovani méfeni pritoku)
- Typ pritokoméru a jeho charakteristiky: ~  .........
- Umisténi pritokoméru: ...
- Rozsah pritoku a odpovidajici signal pro pouzity pritokomeér,
- Typ teploméru a specifikace signalu: ~ ........

- Teplotni rozsah. ... °C
- Teplotnirozdil: ... K
- Verze sw aplikace

- Ttida prostiedi: A, C

- Napgent: L.

Pfi méteni obousmérného pritoku:
- Druh signalu prepinani sméru pritoku
- Hodnoty signalu pro kladny a zaporny smér

c¢) Rezim jednorazového nastaveni

V piipad¢ aplikace jednorazového nastaveni metrologickych konstant pro danou metodu méfeni
(viz bod 1.2) je tento stav na displeji méfidla identifikovan blikanim hlaseni ,NASTAVTE
METROLOGICKE KONSTANTY*.

Pii aplikacich spojenych s pouzitim primarnich prvki zaloZenych na principu tlakové diference
(clony, dyzy, Venturiho trubice...):

- Vnitini pramér potrubi (D) a primér otvoru primarniho prvku (d),

- Koeficienty teplotni roztaznosti potrubi a primarniho prvku,

- Druh odbéru diferenéniho tlaku,

- Meéfici rozsah ptevodniku (1) diferenéniho tlaku

- Rozsah a druh vystupniho signalu méfidla ¢i méfidel diferenéniho tlaku

P#i méfeni obousmérného pritoku:
- Druh signalu pfepinani sméru pritoku
- Hodnoty signalu pro kladny a zaporny smér

Meéfici prevodniky teploty, diferen¢niho tlaku (a tlaku) musi byt opatieny idaji v souladu s jejich
typovym schvalenim:

Na boku skfiiiky métidla bude umistén Stitek s oznacenim vyrobce, nazvu méfidla, vyrobniho &isla, ptip.
dalsich udajt dle potieb vyrobce.

Vsechny dilezité parametry tykajici se konkrétni aplikace musi byt zjistitelné z Gidajui na displeji méfidla
nebo z udajii uvedenych na vyrobnim Stitku.
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Soubor tidajii uvedenych na métidle INMAT 57 vyhovuje CSN EN 1434, CSN EN ISO 5167-1:2003,
CSN ENISO 5167-2:2003, CSN EN ISO 5167-3:2003, CSN EN ISO 5167-4:2003, ISO TR 15377:2018
a CSN 25 7711.

Vyrobce je povinen dodat k pristroji navod k obsluze v Eeském jazyce. Znacka schvaleni typu je pevnou
soucasti vyrobniho Stitku méfidla.

6 Ovéreni

6.1 Zkouska méfidla

Vyhodnocovaci jednotka se ovéfuje v souladu s CSN EN 1434-5, resp. s opatfenim obecné povahy
0111-O0P-C049-14.

V pfipadé obousmeérného méfeni pritoku se zkouska piesnosti provede v obou smérech.

Pfi naprogramovani méfidla pro pouziti méfeni tepla/chladu prostfednictvim nemrznoucich smési musi
ovéieni probihat s hodnotami teplonosnych parametri zjisténymi zptisobem uvedenym v &asti 4, a, b, ¢
tohoto protokolu. Pfislusné podklady musi byt k dispozici u v dokumentaci vyrobce méfidla nebo u
dodavatele nemrznouci smési. Pokud takovy postup nebude dodrZen, neni garantovano dodrzeni limitd
nejvétsich dovolenych chyb, resp. provoznich chyb méfidla (dle CSN EN 1434-1, resp. 0111-OOP-
C049-14) a tim i jeho pouziti jako stanoveného méfidla.

Pfi opétovné montazi musi byt zajisténa nezaménitelnost kazety a skfitiky. Hlavni Gfedni znacka
(samolepka umisténa na méfici kazet€) je viditelna prihledem v Eelnim §titku piistroje.

Ovéteny mohou byt pouze métidla odpovidajici podminkam schvaleni typu méfidla. Ovéfeni se provadi
dle metodickych postupii vyrobce vychazejicich z pfislusnych ustanoveni normativnich dokumentt
CSN EN ISO 5167-1: 2003, CSN EN ISO 5167-2: 2003, CSN EN ISO 5167-3: 2003, CSN EN ISO
5167-4: 2003, ISO TR 15377:2018 a CSN 25 7711, a to v zavislosti na aplikované metod& vypodtu
pritoku a pouzitém druhu snimace pritoku.

V pfipadé€, Ze jsou instalovany a pouZivany ochranné bariéry nebo piepétové ochrany, musi byt
provedeno ovéfeni vyhodnocovaci jednotky s témito ochrannymi bariérami nebo piepétovymi
ochranami.

6.2 Uiedni znadky

Méfidla, ktera vyhovéla predepsanym zkouskam, se opatii ufednimi znackami na stanovenych mistech
a zabezpeci se metrologickym heslem dle navodu vyrobce.

Pocet, druh a umisténi Gfednich znacek je (viz obr. 1, 3, 4 a 5) nasledujici:

- na vyrobnim §titku nalepeném na spodni strané kazety (viz obrazek &. 5 pro jednoduché provedeni
a obrazek €. 10 pro dvojité provedeni)

- na Sroubech kazety (celkem 3ks) (viz. Obrazky €. 4 pro jednoduché provedeni a obrazek &. 8 pro
dvojité provedeni)

- hlavni Gfedni znacka na vrchni strané kazety v misté dle obrazku €. 4 pro jednoduché provedeni a
obrazku ¢. 10 pro dvojité provedeni

6.3 Montazni znac¢ky
U meéfidla typu INMAT 57 musi byt po instalaci zabezpe¢eno montaznimi znatkami — plombami:
- zajisténi krytu vyhodnocovaci jednotky a krytu svorkovnice (viz. Obrazek 1 pro jednoduché
provedeni a obrazek ¢. 6 pro dvojité provedeni),
- pripojeni externich snimaci vstupnich veli¢in na potrubi,
- spojeni frekven¢niho ¢i proudového vystupu pritokoméru nebo pfipojeni pievodniku diferenéniho
tlaku k pritokoméru.
V pfipadé€, Ze jsou instalovany a pouzivany ochranné bariéry nebo piepétové ochrany, musi byt
zabezpefeny montaznimi znackami.

6.4 Rezim jednorazového nastaveni

V piipad¢ aplikace jednorazového nastaveni metrologickych konstant pro danou metodu méfeni (viz
bod 1.2.6) je méfidlo vZdy pfed tim ovéfeno na maximalnich hodnotach aplikace métidla a zajisténo
ufednimi znackami dle vyse uvedeného bodu 6.2.

7 Doba platnosti ovéreni
Doba platnosti ovéfeni je stanovena Vyhlaskou ministerstva prumyslu a obchodu.
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Jednoduché provedeni:

Obrazek cislo 1 — Rozméry a umisténi znacek

Montdzni plomba

65.5

43.9

Obrazek cislo 2 — Rozméry

108
130

155
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Obrazek cislo 3 — Umisténi znacek
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znacka schvaleni typu

Obrazek cislo 4 — Umisténi znacek

Hlavni Uredni znacka

Ukedni znatka
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Obrazek cislo 5 — Umistént znacek

| Vyrobni Stitek

— | Ufedni znatka
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Dvojité provedeni:

Obrazek cislo 6 — Rozméry a umisténi znacek

Montazni plomba
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Obrazek cislo 8 — Umisténi znacek

VYROBNI_STITEK
A ZNACKA SCHVALENI TYPU

Obrazek cislo 9 — Umisténi znacek

HLAVNI OREDNI ZNACKA

140

UREDNI ZNACKA
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Obrazek cislo 10 — Umisténi znacek
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Vyrobni Stitek

Uedni znatka




