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1. Fyzicka vrstva

Vyuziva pro komunikaci rozhrani M-Bus, RS485, RS232, opticka hlava.

INMAT 57S a INMAT 57D vyuziva sou€asné komunikaéni M-Bus+ (protokol ZPA) vychazejici z M-Bus
protokolu, dale protokol M-Bus a protokol MODBUS-RTU. Detekce protokolu v INMATu je automaticka.
INMAT odpovida protokolem dotazu. Vzhledem k autodetekci nelze pfi MODBUS-RTU dotazu pouzivat
adresy 16 (0x10) a 104 (0x68).

2. Implementace M-Bus+ (protokol ZPA)

Zakladni popis protokolu: Aplikaéni vrstva implementuje rychly bezestavovy protokol ZPA (M-Bus+),
jehoz zakladem je Cl-Field code a SubCode podobné jako v protokolu M-Bus. Na rozdil od protokolu M-
Bus protokol ZPA neuchovava stavové informace z pfedchozi komunikace, coz umozhuje sou€asny prenos
dat do vice master zafizeni prostfednictvim sitové brany.

Cl-Field code (1Byte) pro INMATy se nachazi v rezervované oblasti adres 0xCO — OxFF a slouZi pro
z&kladni volbu zpracovavanych dat (sumy, maxima, archivace, ...).

SubCode (4Byte) nasleduje za Cl-Field code a slouzi pro blizSi ur€eni dat. UrCuje, jaka data se budou do
INMATu zapisovat nebo jaka data se budou z INMATu ¢ist. Udrzuje navic pomocnou informaci umoznujici
¢teni vétdiho mnozZstvi dat, nez kolik se vejde do jednoho telegramu. Kazdy poZzadavek na ¢teni nebo zapis
dat musi obsahovat tento Ctyfbajtovy SubCode. O tom, jestli se jedna o &teni nebo o zapis dat rozhoduje
Sesty bit v bajtu C pole na linkové vrstvé. SubCode miize obsahovat adresu, bitové pfiznaky nebo parametr,
kterym se blize ur€i pozadovana nebo zapisovana data. Jsou-li pozadovany napfiklad sumy ve formatu
longWord, single, double nebo extended float, nastavi se parametr v SubCode na pfisluSnou hodnotu.
INMAT v odpovédi vrati pole float dat ve standardnim formatu IEEE 754 (nebo 4Byte longWord). Zapisuje-li
se suma, nastavi se tytéz pfiznaky v SubCode pfiCemz v jeho spodnim bajtu se odeSle index pravé
zapisované sumy.

INMAT na poZadani umi poslat i sumy ve stejném rozliSeni jako na displeji (s ofezanymi vy8Simi fady
trimmed single float, trimmed double float) splfiujici normu IEEE 754. Nedochazi tak ke ztraté
desetinnych fadu, vzroste-li velikost sumy nad rozsah zobrazeni single float €isla viz. kapitola Pouzité datové

typy.

K polim dat Inmat poskytuje i prislusné jednotkové textové retézce nastavi-li se pfiznak pro cteni
fetézcll, ¢imz se ziskaji jednotky ke kazdé polozce v poli. Celkova délka téchto textovych fetézcl je obvykle
delSi nez 246Byte, proto INMAT si v odpovédi pfipravi nasledujici SubCode pro nasledujici pozadavek.
Tento nenulovy SubCode z odpovédi se beze zmény odeSle zpatky do INMATu, aby INMAT mohl vratit
nasledujici blok dat s nasledujicim pfedpfipravenym SubCode. Jestlize INMAT spolu s daty vrati nulovy
SubCode, explicitné tim ukoncuje dalsi ¢teni dat. Oddélovac¢em jednotlivych poli textovych fetézcl je znak
LF (Ox0A) pro snadné zpracovani v TMemoryStream. Data se v cilovém zafizeni zfetézi a dale zpracuji
(jako napfiklad jednotky do néjaké tabulky v aplikaci).

Data z archivace a bilanci se ¢tou podobnym zplsobem jako fetézce, protoze se obvykle jedna o velké
mnozstvi dat. Na za¢atku se do SubCode nastavi bitové pfiznaky a pak se data ¢tou tak dlouho, dokud neni
SubCode nulovy. Pro zpracovani nactenych dat v PC Ize opét s vyhodou pouzit TMemoryStream bez pouziti
oddélovace zaznamd.

Velkou vyhodou pfristroje je moznost Cist archivovana data inkrementalné.
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Dotaz pro ¢teni Archivace, Bilanci a logu udalosti, miZze obsahovat (4Byte) ¢asovou znamku naposledy
Ctenych dat. Je tedy mozné Cist data pouze jednou za urcité obdobi (napfiklad jen jednou za tyden precCist
vSechny pristroje). Pristroj tedy nevraci cely obsah paméti, ale vrati pouze data, ktera pfibyla od posledniho
Cteni (nékdy pfed tydnem). NacCtena data lze pfimo ukladat do databaze a tak je fetézit, protoze je
zachovana ¢asova monotonie. Nékolik uzivatelti mize naraz Cist stejna data z jednoho INMATu s rizné
nastavenym rozsahem poZadovaného obdobi aniz by o sobé védéli, protoZze informace o poZadovaném
obdobi se prenasi v kazdém dotazu.

Vnitini paméti INMATu jsou zapisovany cyklicky, tedy nejstar§i zaznamenana data se prepisuji
ztraté kontinuity dat. Vyctena data jsou casové setfidéna, INMAT tedy nejdfive posila nejstarSi data,
naposledy posle nejcerstvéjSi. Jak uz bylo zminéno, vyCtena data Ize snadno zfetézit a postupné ziskat
velkou databazi hodnot i za velmi dlouhé obdobi aniz by se data z jednotlivych pfistroji Cetla napfiklad
kazdou minutu. UloZzena data jsou ze zcela pfesnych ¢asovych intervall na zakladé nastaveni INMATu.

Maximalni délka odesilaného telegramu je nastavitelna. Pro MODBUS 256Byte, pro M-Bus 262Byte a M-
Bus+ az 2056Byte. Pro pfipad pouZiti bezdratové komunikace prostfednictvim IQRF nebo ZigBee Ize délku
telegramu zkratit na 128Byte. DokonalejSi detekci chyb pro velké telegramy Ize zajistit pouzitim parity.

Obdrzi-li INMAT porudeny telegram, neodpovi. Obdrzi-li INMAT spravné utvofeny telegram, avSak
s nespravhym SubCode nebo s nespravnym mnozZstvim dat, vrati lidsky Ccitelnou chybovou zpravu
s pfedfazenym chybovym kédem usnadiujicim strojové zpracovani.

21. Linkova vrstva
Format telegramu vychazi z M-Bus CSN EN 1434-3, viz. http://www.m-bus.com/mbusdoc/md5.php

Znak telegramu
Znak ma délku 10, nebo 11 bitd. Zagina start bitem, nasleduje 8 datovych bitl, parita (je-li zvolena), stop bit.

Bez parity LSB MSB

Stat 0 1 2 3 4 5 6 7 Stop
S paritou LSB MSB

Stat 0 1 2 3 4 5 6 7 Parita Stop

Formaty telegramu:
1. Telegram s pevnou délkou bez datového pole (pouze pro vyhledavani prfistroja)

Dotaz : SD1 C A CsS ED
Odpovéd: ACK
2. Telegram s proménnou délkou datového pole

Dotaz nebo odpovéd:

SD2 LE LEr SD2 cC A Cl |[SUBCODE |[DATA |CS ED
Odpoved: ACK

V pfipadé chyby pfistroj odpovi chybovym hlédSenim pfimo v textové podobé& v datové casti telegramu.
Chybové hlaSeni pfistroj odesila v pfednastaveném jazyce a v pfednastavené znakové sadé (Windows-
1250, Windows-1251, KOI8-RU, 1SO8859-1, 1ISO8859-2, UTF-8, ASCII).

Vyznam pouzitych zkratek:

SD1 — zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 0x10
SD2 — zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 0x68
LE — délka informacniho pole (LEngth)

LEr — opakovani bajtu délky informacniho pole

C — fidici bajt (Control field)

A — adresa cilové stanice (Address)

Cl —Fidici informacni bajt (Control Information field)
SUBCODE - fidici informace pro pfenasena data (4Byte)
DATA - pfenasena data

CS — (Check Sum) kontrolni soucet (1Byte)

ED — konec ramce (End Delimiter), hodnota 0x16
ACK - kladné potvrzeni OxES
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LE, LEr — délka informaéniho pole

Obsahuje pocet pfenasenych bajti 7 (C + A + Cl + SubCode) + DATA. Minimalini délka celého informacéniho
pole je 7Byte.

Pro telegram delSi jak 255Byte se pro pocet pfenasenych bajtl vyuzivaji navic spodni bity C

Priklady:

Pro smér Master 2 INMAT se vyuzivaji spodni 4 bity C.
SD2 LE LEr SD2 C délka inf. pole
0x68 OxXFF OxFF 0x68 0x40 ... 255Byte

0x68 0x00 0x00 0x68 0x41l ... 256Byte

0x68 0x00 0x00 O0x68 0x42 ... 512Byte

0x68 0x01 0x01 0x68 0x42 ... 513Byte

0x68 0x02 0x02 0x68 0x42 ... 514Byte

0x68 OXFF OxFF 0x68 Ox4F ... 4095Byte

Pro smér INMAT = Master se vyuzivaji spodni 3 bity C.
SD2 LE LEr SD2 C délka inf. pole

0x68 0x06 0x06 0x68 0x08 ... 6Byte
0x68 OxFF OxFF 0x68 0x08 ... 255Byte
0x68 0x00 0x00 0x68 0x09 ... 256Byte
0x68 OXFF OxFF 0x68 OxOF ... 2047Byte

A — adresa stanice

Adresa je v rozsahu 0 — 255 pfi¢emz adresy 0, 251 — 255 jsou specialni adresy.
Adresa 0 je urena pro noveé pfipojeny pfistroj (dosud bez pfifazené adresy).
Adresy 254 a 255 jsou vyhrazeny pro broadcast.

C —ridici bajt
U telegramu s proménlivou délkou (telegram 2) INMAT tento bajt pouziva pro odliSeni pozadavku pro zapis
nebo Cteni dat. Ostatni bity jsou rezervované.

Dotaz:
0x60, — &teni dat (alternativné OxEO pfi pfitomnosti ProfiBus zafizeni na lince)
0x40, — zapis dat (alternativné 0xCO pfi pfitomnosti ProfiBus zafizeni na lince)
Odpoveéd:

0x08 nebo alternativné 0x88 — pfi dotazech OxEOQ, O0xCO

Kratky telegram (telegram 1):
0x40 (alternativné OxCO pfi pfitomnosti ProfiBus zafizeni na lince)

Cl — INMAT protokol M-Bus+ vyuZiva rezervovanou oblast (OxCO — OxFF) viz. popis aplikacni vrstvy.

CS — (Check Sum) kontrolni soucet
Kontrolni soucet je dan aritmetickym souétem dat C, A, Cl, SUBCODE, DATA bez integrace pfenosu.

Chybové kédy
V pfipadé chyby vrati INMAT Cl-Field code 0x70 nasledovany chybovym kédem. Obvykle je pfipojen i
textovy fetézec dle pfedvoleného jazyka a kédovani.

Kéd chyby, popis chyby
0x00 MBUS_UNSPECIFIED,
0x01 MBUS_UNIMPLEMENTED_CI,
0x02 MBUS_BUFFER_TOO_LONG,
0x03 MBUS_TOO_MANY_RECORDS,
0x04 MBUS_PREMATURE_END_OF_RECORDS,
0x05 MBUS_MORE_THAN_10DIFE,
0x06 MBUS_MORE_THAN_10VIFE,
0x07 MBUS_RESERVED,

0x08 MBUS_APPLICATION_TOO_BUSY, I/l zopakujte pozadavek pozdé;ji

0x09 MBUS_TOO_MANY_READOUTS,

0x0A ERR_ACCESS_DENIED_CIPHER, /I firmware je ur€eno pro jiny pfistroj
0x0B ERR_ACCESS_DENIED_JUMPER, /I pFistup blokovan propojkou

0x0C ERR_ACCESS DENIED_METRO, /I pfistup blokovan metrologickym heslem
0xOD ERR_ACCESS_DENIED, /I pFistup blokovan heslem

0xOE ERR_ACCESS_DENIED_TIMEOUT, /I pfistup na 3 minuty blokovan
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2.2. Aplikacni vrstva

2.21. Pouzité datové typy

longWord (unsigned 4Byte) hodnoty provozniho ¢asu a ¢asu mimo parametry, chybové slovo
v pfipadé sum, okamzitych hodnot,... vraci hodnotu vynasobenou 100.

trimmed longWord (unsigned 4Byte) — z pohledu PLC se jedna o standardni longWord format, ktery byl

float (IEEE 754) pro okamzité hodnoty, konstanty atd.
Sumy Ize Cist a zapisovat (jen pfi ,Security no®) v extended (10Byte), double (8Byte) a single (4Byte) float.
Bilance Ize v pfednastaveném datovém typu pouze d&ist.

trimmed single float, trimmed double float - z pohledu PLC se jedna o standardni float, ze kterého byly

hodnoty po ,pfetoCeni® hodnoty na displeji, viz pfiklad.

Priklad sum v INMATu:

Hodnota v paméti INMATu 123456789.123456789

Format na displeji INMATu 456789.12

Format INMAT vraci hodnotu Formatv PLC
longWord * 100 4B 345678912 /100 = 3456789,12 longWord/.single/...
single float 4B | 123456784. single float
double float 8B | 123456789.123456776 double float
extended float 10B | 123456789.123456789 extended float
trimmed longWord * 100 4B 45678912 /100 = 456789.12 longWord/single/...
trimmed single float 4B 456789.12 single float
trimmed double float 8B 456789.123456788948 double float

pktime je komprimovany format ¢asu o velikosti 4Byte obsahujici rok, mésic, den, hodinu, minutu a vtefinu.
Vychazi ze starého MS DOS Date Time Format posunuty o jeden bit do leva.

| YYYY YYMM | MMDD DDDh | hhhh mmmm | mmss ssss |

typedef struct {

unsigned sec:6; /1 0-59

unsigned min:6; // 0-59

unsigned hour:5; /1 0-23

unsigned day:5; /1 1-31

unsigned month:4; /11-12

unsigned year:6; // 0-63 (2000-2063)
} pktimeT,;
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2.2.2.
0xCO XADCONFIG
0xC1 XAPPLIC
0xC2 XARCHIVEBLOCK1
0xC3 XARCHIVEBLOCK2
0xC4 XARCHIVEBLOCK3
0xC5 XARCHIVEBLOCK4
0xC6 XARCHIVECFG
0xC7 XBALANCE
0xC8 XCOMMUNICATION
0xC9 XCONFIG
0xCA XCONST
0xCB XDIAGNOSTIC

Cl-Field codes

AD prevodnik (R/W)

nevyuziva se

blok 1 archivace (pouze 578, 57D) (R/W)

blok 2 archivace (pouze 575, 57D) (R/W)

blok 3 archivace (pouze 575, 57D) (R/W)

blok 4 archivace (pouze 578, 57D) (R/W)

konfigurace archivace + fetézce (pouze 578, 57D) (R/W)

bilance single/double/extended float, longWord (pouze 575, 57D), (R/W)
nastaveni komunikace (R/W)

hlavni konfigurace pfistroje (R/W)

konstanty, nazvy konstant (R)

diagnostika, ¢asové znamky chybovych zprav pfistroje, které se kdy
vyskytly, Fetézce diagnostiky a data (R/W)

obsahy displeju provoz/servis/konfig, nastaveni menu uzivatel (R/W)
chybové zpravy, chybové slovo, chybovy status, neni-li zadnéa Cerstva
zprava, vraci ACK (R/W)

archiv plynu, &teni, zapis zmén, mazani archivu, (pouze 57S, 57D) (R/W)
impulsni vystup, nastaveni impulsu pfi chybé nebo pfi néjakém pfirlistku
sumy (R/W)

0xCC XDISPLAY
0xCD XERRORS

OxCE XGASARCHIVE
0xCF XIMPOUT

0xDO XINMAT identifikacni fetézce pfristroje, pouzita vystupni znakova sada a nazev
pristroje (R/W)

0xD1 XIOUT proudovy vystup, kalibrace a nastaveni proudového vystupu (R/W)

0xD2 XMAXIMA vtefinové $picky, minutové prameérované $picky, ¢tvrthodinova maxima,
nulovani maxim, nazvy (R/W)

0xD3 XPASSWD odemyka pfistroj, nastavuje uzivatelské nebo systémové heslo (W)

0xD4 XETHERNET, nastaveni ethernetu (pouze Inmat 59) (R/W)

0xD5 XSUM sumy ve formatu single/double/extended float (R/W)

0xD6 XTIME RTC, ¢asové znamky doby provozu a nahradnich parametru (R/W)

0xD7 XUPDATER odtud Ize vycist/zapsat zaSifrovany FW z pfistroje, ktery se posle
zakaznikovi, aby si mohl sam provést update (pouze 575, 57D) (R/W)
uzivatelské sumy ve formatu single/double/extended float (R/W)

proménné, nazvy (R)

Casové znamky z CasovacCe pro vypocet zatéze v klientském SW, aktualni
¢as (pouze 578, 57D), (R)

2.2.3. SubCode

Tyto pfiznaky blize urcuji pozadavek dotazu — rozsifuji ,specializované SubCode parametry*.

0xD8 XUSRSUM
0xD9 XVARIABLES
0xDA XWORKLOAD

SubCode - Obecné bitové priznaky
DEFAULT = 0x00000000; implicitni akce

SubCode - Format dat
Popis viz vyse.

format or SubCode

0 | LONG_INTEGER 0x00000000 | 4 Byte

1 | SINGLE_FLOAT 0x01000000 | 4 Byte

2 | DOUBLE_FLOAT 0x02000000 | 8 Byte

3 | EXTENDED_FLOAT 0x03000000 | 10 Byte

4 | TRIMMED _LONG INTEGER | 0x04000000 | 4 Byte

5 | TRIMMED_SINGLE_FLOAT 0x05000000 | 4 Byte

6 TRIMMED_DOUBLE_FLOAT 0x06000000 | 8 Byte

8 | STRINGS 0x80000000 | Textoveé fetézce oddélené LF (0x0A)

SubCode - Kédovani zapisovaného textu
zapisuje-li se text, INMATu se musi dat védét v jakém kodovani je text zaslan, aby ho mohl pfekédovat
Pouziva se v. XINMAT, XARCHIVECFG

WINDOWS_1250 0x00000000 (DEFAULT)
WINDOWS_1251 0x01000000
ISO_8859_1 0x02000000
ISO_8859_2 0x03000000
KOI8 R 0x04000000

SubCode - Inkrement do cyklu
SUBCODE_INCREMENT = 0x01000000
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SubCode - specialni parametry

Nize uvedeny seznam SubCode je spole¢ny pro INMAT 57, 57D, 59. Pokud neni néktera funkce

v konkrétnim pfistroji implementovana, vraci INMAT CI-Field code 0x70 a &islo chyby 0x34 ,Neznama
hodnota SubCode*

XVARIABLES (CI = 0xD9)

SubCode
c Dostupny Struktura dat
format
Systémoveé 1 pkTime + v8echny proménné dle zvoleného formatu
proménné R | 0x00000000 8 Nazvy proménnych jako strings
Pomocné 1 pkTime + v8echny proménné dle zvoleného formatu
proménné R | 0x20000000 8 Nazvy proménnych jako strings
Okamzité 1 pkTime + v8echny proménné dle zvoleného formatu
proménné R | 0x40000000 8 Nazvy proménnych jako strings

XSUM (CI = 0xD5)

c SubCode - : Struktura dat
Dostupny format
0..7 (Inmat 57) . . . .
. 0x00000000 3 (Inmats9) pkTime + vS8echny sumy dle zvoleného formatu
8 Nazvy sum jako strings
s 0x84000000 - bytové pole s pocCty celych Fadu u jednotlivych sum
umy . ; - -
Zapis jedné sumy dle zvoleného formatu.
0..7 (Inmat 57) nn = pofadi sumy ve skupiné [0..x].
W | 0x000000nn 3 (Inmat 59) Pouze u »Security: no*
Uspésné ulozeni potvrdi INMAT - ACK
XUSRSUM (CI = 0xD8)
(o SubCode - : Struktura dat
Dostupny format
0..7 (Inmat 57) pkTime + vSechny uzivatelské sumy dle zvoleného
R 0x00000000 3 (Inmat59) formatu
8 Nazvy uzivatelskych sum jako strings
Uzivatelské 0x84000000 - bytové pole s pocty celych fadu u jednotlivych sum
sumy Zapis jedné uzivatelské sumy dle zvoleného
0..7 (Inmat 57) formatu.
W:| 0x000000nn | 57 1 ise) | nin = poradi uzivatelské sumy ve skuping. [0..x].
Uspésné ulozeni potvrdi INMAT - ACK

XCONST (CI = 0xCA)

SubCode
c Dostupny Struktura dat
format
) Pevné R | 0x00000000 1 pk’Time + véechny kong.tanty dle zvoleného formatu
onstanty 8 Nazvy konstant jako strings
R 1 pkTime + v8echny konstanty dle zvoleného formatu
Metrologické 0x20000000 8 Nazvy konstant jako strings
konstanty W 1 VSechny uzivatelské konstanty dle zvoleného formatu
Uspésné ulozeni potvrdi INMAT — ACK )
R 1 pkTime + vS8echny konstanty dle zvoleného formatu
Uzivatelské 8 Nazvy konstant jako strings
konstanty 0x40000000 VSechny uZivatelské konstanty dle zvoleného formatu
W 1 y Yy

Uspé&sné ulozeni potvrdi INMAT - ACK

Pozn : Struktura Pevnych a UzZivatelskych konstant je shodna pro obé skupiny. Kazda konstanta je definovana jako
uzivatelska, nebo pevna. Neni-li ve skupiné definovana, vraci hodnotu "NAN* Je-li uzivatelska konstanta ,NAN“ nelze ji
po lince zménit.

*) Nastaveni je mozné pouze pokud je INMAT ve stavu ,Security No“, pfipadné ve stavu ,Security Yes* a
soucCasné ,Sumarizace No“. Nastavenim soucCasné dojde k vynulovani sum a bilanci. Vice viz.: Navod
k vyrobku.

6/22




TP —304337/g K - POPIS KOMUNIKACNICH PROTOKOLU TYP 457 - Méfi¢ INMAT 57
Revize 2.05 29.3.2019

Doplhujici informace dostupné k metrologickym a uzivatelskym konstantam:

CONST_MAX_LIMIT 0x08000000 Seznam maximalné& moznych hodnot (single float seznam)
CONST_MIN_LIMIT ~ 0x04000000 Seznam minimaln& moznych hodnot (single float seznam)
v pripadé nedefinované meze vraci ,NAN*

Priklad: Metrologické konstanty, Maximalni meze konstant, single float
SubCode = 0x29000000 € 0x20000000 or 0x08000000 or 0x01000000

CONST_CONDITIONS 0x02000000 text podminky mezi CONST_MIX_LIMIT a CONST_MAX_LIMIT
INMAT_HINTS 0x01000000 textova napovéda ,Hinty* ke konstantam
string seznamy, poloZky oddélené LF

Priklad: Metrologické konstanty, napovéda vyznamu konstant ,Hints®
SubCode = 0xA1000000 € 0x80000000 or 0x20000000 or 0x01000000

Priklad: (XVARIABLES, XSUM, XUSRSUM, XCONST)
SubCode
Dotaz > panazvy sum
0x68 0x07 0x07 0x68 O0xEO0 0x00 0xD5 0x00 0x00 0x00 0x80 0x35 0x16
Odpoveéd > data - strings oddélené LF 0xOA
0x68 0x25 0x25 0x68 0x88 0x00 0xD5 0x00 0x00 0x00 0x00 0x45 0x31 0x20 0x20 0x20 O0x5B 0x47 Ox4A 0x5D
0x0A 0x4D 0x31 0x20 0x20 0x20 0x20 O0x5B 0x74 0x5D OxOA (0x56 0x31 0x20 0x20 0x20 0x5B 0x6D 0x33
0x5D) 0x0A 0x03 0x16
ASCII >
h$sh .0....E1l [GJ].M1 [t].V1 [m37...

Dotaz > na vlastni hodnoty, format extended float

0x68 0x07 0x07 0x68 O0xEO0 0x00 0xD5 0x00 0x00 0x00 0x03 0xB8 0x16

Odpovéd > Cas vylteni-pkTime 3x extended

0x68 0x29 0x29 0x68 0x88 0x00 0xD5 0x00 O0x00 0x00 0x00 Ox7A 0x72 0x96 0x31 O0xF5 OxA6 0x5B 0xF3 O0xA3
0xA2 0x79 O0xEB 0x19 0x40 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00
0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 OxFB 0x16

Dotaz > na vlastni hodnoty, format single float

0x68 0x07 0x07 0x68 OxEO0 0x00 0xD5 0x00 0x00 0x00 0x01 OxB6 0x16

Odpovéd > ¢as vylteni-pkTime 3x single

0x68 0x17 0x17 0x68 0x88 0x00 0xD5 0x00 O0x00 0x00 O0x00 0x91 0x80 0x96 0x31 0xA2 0x79 OxEB 0x4C 0x00
0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x87 Oxlé6

Doporucené formaty dat:
Sumy : trimmed single float
Okamzité hodnoty : single float
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XMAXIMA (Cl =0xD2)
(o SubCode Struktura dat
Cas
posledniho | R | 0x00000000%) pkTime
nulovani
vynalovant |y | 0x00000000 | Uspésné vynulovani potvrdi INMAT - ACK
0x21000000*) | pkTime, vS8echny maxima single float, asy dosazeni pkTime
“a maxima R | 0xA0000000 Nazvy a jednotky sh maxim
0xE0000000 Popis sloupct datového pole “h maxim
_ ’ 0x19000000%) ka!me, minutové maxima single float, maxima, ¢asy dosazeni
Minutové a pkTime
vtefinové R | 0x98000000 Nazvy a jednotky minutovych a sekundovych Spicek
Spicky 0xC8000000 Popis sloupct datového pole minutovych Spicek
0xD0000000 Popis sloupcli datového pole vtefinovych Spi¢ek

*) Doplfiujici informace:

Aktualni
Predchozi

0x00000000
0x04000000

Priklad: (XMAXIMA)

Dotaz

Odpovéd >

0x68 0x0B 0x0B 0x68 0x88 0x00 0xD2 0x00

Dotaz

Odpovéd >

0x68 0x1B 0x1B 0x68 0x88 0x00 0xD2 0x00
0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x8A 0xDO 0x8C

> ¢as posledniho nulovani
0x68 0x07 0x07 0x68 OxEO 0x00 0xD2 0x00

Data = 2x4B %h maximum , 2x4B ¢as dosaZeni

Dotaz >

Aktualni (v tomto obdobi) dosazené maxima a Spi¢ky
Pfedchozi (uzaviené obdobi) dosaZzené maxima a Spicky
Funkce ,pfedchozi“ dostupna od dubna 2013 u 57D

SubCode

0x00 0x00 0x00 0xB2 0x16

¢as nulovani-pkTime

0x00 0x00 0x00 0x61 0x83 0x96 0x31 0x05 0x16

> dotaz na maxima, format single float
0x68 0x07 0x07 0x68 0xEO0 0x00 0xD2 0x00

0x00 0x00 0x21 0xD3 0x16
¢as vycCteni-pkTime
0x9B 0x82 0x96 0x31

0x8C 0x31 0x6C 0x16

data
0x00 0x00 0x00

0x31

0x00
0x8A

0x00
0xDO

0x00

dotaz na minutové a vtefinové Spicky, format single float

0x68 0x07
Odpoved >
0x68 0x5B
0x00 0x00
0x00 0x00
0x43 Ox8A
0x31 0x4A 0xDO
0x31 0xB5 0x16
Data = 5 x 4B minutova Spicka, 5 x 4B vtefinova Spicka, 5 x 4B ¢as dosaZzeni-minutova Spicka, 5 x 4B ¢as dosazZeni-vtefinova Spicka

0x07 0x68 0xE0 0x00 0xD2 0x00 0x00 0x00 0x19 0xCB 0x16

¢as vycteni-pkTime
0x9B 0x82 0x96 0x31
0xEC O0x41 0OxE7 0xBC
0x0E OxA7 0OxED 0x41
0x8C 0x31 0xF7 0xDO
0x8C 0x31 0xAD 0x05

data

0x00 0x00
0xAQ0 0x43
0xAF 0xCé6
0x90 0x31
0x95 0x31

0x5B
0x00
0x00
0xDO

0x68
0x00
0x00
0x8C
0x8C

0x88
0x00
0x00
0x31
0x31

0x00
0xB7
0x00
0x8A
0x4A

0xD2
0x67
0x00
0xDO0
0xDO

0x00
OxAF
0xB7
0x8C
0x8C

0x00
0x43
0x67
0x31
0x31

0x00
0x62
OxAF
0x8B
0x4C

0x00
0x1D
0x43
0xDO0
0xDO

0x00
0x00
0xAQ
0x80
0xDF

0x53 0x91
O0xEA Ox8E
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XTIME (Cl = 0xD6)

(o4 SubCode Struktura dat

0x00000000 Aktualni ¢as INMATu (pkTime)
R 0x40000000 Cas posledniho nastaveni asu
0x80000000 Popis poloZzky RTC
w 0x00000000 Uspésné nastaveni potvrdi INMAT — ACK
0x20000000 Pole LongWord [sec] dle aplikace [runtime, wet steam, ...]
0xA0000000 Popis polozek ¢asu
Zapis LongWord [sec] podle poctl ¢asll v konkrétnim INMATu.
W 0x20000000 Poﬂze u ,,gecurit)E: no]“.p Uspépéné uloZeni potvrdi INMAT - ACK

RTC

Provozni ¢asy

Priklad: Nastaveni éasu pomoci Broadcast adresy 255:

Nastavované INMATy musi mit stejné nastaveni linky a heslo. V pfipadé INMATUG bez hesla, se odblokovani nemusi provadét.
SubCode

Dotaz > Odblokovani hesla zapisem platného hesla (odblokuje pouze INMATYy se stejnym heslem)

0x68 0x0B 0x0B 0x68 0x40 OxFF 0xD3 0x00 O0x00 0x00 0x00 0x34 0x34 0x34 0x34 0xE2 0x16

odpoved >

Dotaz > nastaveni RTC ¢asu do viech INMATG 13.12.2012 08:19:11

0x68 0x0B 0x0B 0x68 0x40 OxFF 0xD6 0x00 0x00 0x00 0x00 OxCB 0x84 0x1A 0x33 0xBl 0x16
odpoved >

XDISPLAY (ClI = 0xCC)

Vycet
Cc SubCode displejt Struktura dat

. R Nastaveni poradi displeju menu uzivatel 1-XOR seznam
Menu uzivatel 1 W 0x10000000 XOR seznam. Uspé&sné nastaveni potvrdi INMAT - ACK

. R o Nastaveni poradi displeji menu uzivatel 2-XOR seznam
Menu uzivatel 2 W 0x20000000 ) XOR seznam. Uspé&sné nastaveni potvrdi INMAT ACK

. R Nastaveni poradi displeji menu uzivatel 3-XOR seznam
Menu uzivatel 3 W 0x30000000 XOR seznam. Uspé&sné nastaveni potvrdi INMAT - ACK
Menu uZivatel R 0x00000000 e Nastaveni pongl' displeju menu uzivatel - Bytové pole
(starsi verze FW) w Bytové pole. Uspésné nastaveni potvrdi INMAT - ACK
Provoz 0xC0000000 *) | ***™) Menu Provoz - fadky oddélené LF mimo INMATu 59
Konfig R | 0xD0O000000 *) | ****) Menu Konfig - Fadky oddélené LF  mimo INMATu 59
Servis 0xE0000000 *) | ****) Menu Servis - fadky oddélené LF  mimo INMATu 59

*) Ize vycitat pouze horni (prvni) fadek displeje
FIRST_DISPLAY_LINE = 0x04000000;
oddélovace radkd displeje, kazdy (cely) displej je ale vZdy oddélen znakem LF (0x0A)

LINE_FEED_DELIMITER = 0x00000000 oddélovac 0x0A (LF)
SPACE_DELIMITER = 0x02000000 oddélovac¢ 0x20 (mezera)
SEMICOLON_DELIMITER = 0x01000000 oddélovac¢ 0x3B (stfednik)

Pfiklad: Displej provoz, jen prvni fadek, oddélova¢ 0x20
SubCode =» 0xC6000000 € 0xC0000000 or 0x04000000 or 0x02000000
Provoz or FIRST_DISPLAY_LINE or 0x02000000

**) XOR provazany seznam pofadi vybranych polozek 0..255[x]. Prvni byte XOR posledni byte zpravy
udava index prvni polozky seznamu.

) Bytové pole porfadi vybranych polozek 0..127[prew, next]

****)

Pokud se za SubCode odesle vycet displejli, INMAT odeSle zpét jen pozadované fadky displeje
v pofadi dle zaslaného vycCtu. (Prvni fadek = 0x01)

Priklad:

SubCode Seznam vyétu displeju
Dotaz > Pozadavek na celé displeje 8, 1, 6,2 z menu Provoz, oddélené znakem LF
0x68 0x0B 0x0B 0x68 0x60 0x00 0xCC 0x00 0x00 0x00 0xCO 0x08 0x01 0x06 0x02 O0xOB 0x16
odpovéd >
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XERRORS (CI = 0xCD)
Cc SubCode Struktura dat

R | 0x80000000 | Aktivni chyby v INMATu (string oddélené LF)

W | 0x00000000 | Smaze seznam chyb v INMATu. PFi uspéSném smazani -ACK
0x10000000 | Aktualni chybové slovo (LongWord)

0x20000000 | Read Only Flags (LongWord)

R 0x40000000 | Bitové pfiznaky vyhodnoceni chyb *)

0xC0000000 | Seznam dostupnych hladeni — (string oddélené LF)
0x90000000 | Nézev proménné ,err word[4B]’— string

Chybové
slovo

*) Bitové pfiznaky vyhodnoceni chybovych hlaseni
Blik *******X  (mimo INMAT 59)

Hold ******X*

Msg *****x**

XINMAT (CI = 0xD0)

C | SubCode Struktura dat
INFO DATA 0x08000000 | Interni informace pocet displejl, typ displeje atd...
Vyrobni €islo 0x80000000 | Vyrobni Cislo (string)
IDENTIFICATION HEADER R 0xA0000000 | Popis identifikacni hlavi¢ky (string oddéleny LF)
IDENTIFICATION_DATA 0xB0000000 | Data identifikacni hlavicky (string oddéleny LF)
SOFTWARE DETAILS 0xB8000000 | Detail verze sestaveni (string oddéleny LF)

Popis aplikace (Zobrazeni/ldentifikace)
APPLIC_DESCRIPTION W 0x90000000 Zapis pouze pfi ,Security no*. Uspé&$né nastaveni - ACK
. o R | 0x98000000 | String dva fadky oddélené LF mimo INMATu 59

Nézev méfeného okruhu . A BT ; :

W | or Kédovani | Uspésné nastaveni ACK mimo INMATu 59

Seznam dostupnych kodovani v INMATu (string oddéleny

INPUT_CHARSET_LIST 0x88000000 LF) mimo INMATu 59

XETHERNET (CI = 0xD4) (pouze INMAT 59)
C | SubCode Struktura dat

Parametry Ethernetu

ETHERNET_CONFIG R 0x00000000
W Uspé&sné nastaveni ACK
t_ethernet
ip_address: longword;
subnet_mask: longword;
gateway: longword;
dns1: longword;
dns2; longword;
netbios: array[0..15] of byte;
mac: array[0..5] of byte;
flags: word;
end;
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C | SubCode Struktura dat

R Vy¢teni rychlosti, adresy, parity,...TUsart nebo TUsart57d
MBUS_LINE W 0x00000000 Nastaveni rychlosti, adresy, parity... Usp&3né nastaveni - ACK
SPEED LIST R |0x80000000 | Seznam dostupnych pfenosovych rychlosti (string oddéleny LF)

Textovy seznam dostupnych proménnych pro seznamy MBUS_LIST x a

xBUS_LIST R |0xC0000000 MODBUS_LIST_x (string oddéleny LF)

R M-Bus telegram linky A — standardni M-Bus odpovéd na dotaz SND UD2
MBUS_LIST_A W 0x40000000 konfigurace seznamu vysilanych polozek (pole byte indexud) na linku A

R M-Bus telegram linky B — standardni M-Bus odpovéd na dotaz SND UD2
MBUS_LIST B W 0x41000000 konfigurace seznamu vysilanych polozek (pole byte indexu) na linku B

R M-Bus telegram linky C — standardni M-Bus odpovéd na dotaz SND UD2
MBUS_LIST_C W 0x42000000 konfigurace seznamu vysilanych poloZek (pole byte indexud) na linku C

R M-Bus telegram linky D — standardni M-Bus odpovéd na dotaz SND UD2
MBUS_LIST_D W 0x43000000 konfigurace seznamu vysilanych poloZek (pole byte indexd) na linku D

R MODBUS telegram linky A — konfigurace seznamu vysilanych polozek na
MODBUS_LIST_A W 0x60000000 MODBUS RTU adrese 0x1F80 (pole byte indexu)

R MODBUS telegram linky B — konfigurace seznamu vysilanych polozek na
MODBUS_LIST_B W 0x61000000 MODBUS RTU adrese 0x1F80 (pole byte indexu)

R MODBUS telegram linky C — konfigurace seznamu vysilanych polozek na
MODBUS_LIST_C W 0x62000000 MODBUS RTU adrese 0x1F80 (pole byte indexu)
MODBUS LIST D R 0x63000000 MODBUS telegram linky D — konfigurace seznamu vysilanych polozek na

~ - W

MODBUS RTU adrese 0x1F80 (pole byte indexu)

MODBUS _LIST x - dostupné od srpna 2013 pouze v nékterych INMATech

TUsart
speedldx: byte;
address: byte;
flags: byte;

Padding: byte
mbusPlusPtr:word;
mbusStdPtr:word;

endPtr:word;
basePtr:word;
padding:word;

TUsart57d [0..2]
speedldx: byte;
address: byte;
flags: byte;

mbusStd: byte;
mbusPlus:word;

end;

(pro INMATS7)
index rychlosti ze seznamu SPEED_LIST

adresa INMATu

|00ee 00pp|

maximalni délka telegramu M-Bus+
maximalni délka telegramu M-Bus
MODBUSPIusPtr:word;maximalni délka telegramu MODBUS

parita - spodni bity = [Zadn3, licha, suda]
MODBUS endianity - horni bity = [ABCD, CDBA, BADC, DCBA]

(mbusPlusPtr — basePtr)
(mbusStdPtr — basePtr)
= (MODBUSPIusPtr - basePtr)

linka A,B,rezerva (pro INMAT 57D)
index rychlosti ze seznamu SPEED_LIST

adresa INMATu

|00ee Oapp| parita - spodni bity = [zadna, licha, sudd]

a — aktivni linka (na které byl pfijat tento dotaz)

MODBUS endianity - horni bity = [ABCD, CDBA, BADC, DCBA]
maximalni délka telegramu M-Bus

maximalni délka telegramu M-Bus+

MODBUSPIus:word; maximalni délka telegramu MODBUS

Vlastni nastaveni parametrd komunikacni linky musi byt potvrzeno ¢tenim nebo zapisem do INMATu na
nové nastavenych parametrech. Tim dojde k potvrzeni a dokon&eni pfestaveni komunikace.
V opacném pfipadé se po 2 minutach v Inmatu nastavi puvodni parametry komunikace.

Pro provedeni INMATu s vice komunikaénimi linkami se potvrzeni komunikace musi provést pro kazdou

linku samostatné.
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XGASARCHIVE (CI = 0xCE) (pouze INMAT 57S, 57D)

C | SubCode Struktura dat
R Archiv slozeni plynu (TGasArch * pocet uloZzenych
zmén)
GAS ARCHIVE 0x00000000 | Nastaveni kpmpre3|bll|ty 8 x single float [x1..x8]
- w z TGasArchive
Uspésné nastaveni - ACK
R | 0x80000000 | Nazvy parametrl plynu (string déleny LF)
COMPRESIBILITY R | 0x81000000 | Typ kompresibility (string LF)
LAST RECORD R | 0x01000000 | Aktualni parametry slozeni plynu TGasArch
DELETE GAS ARCHIVE | w | 0x01000000 Smazani ,arcbwu'komprgs[b|llty (pouze s metrologickym
— — heslem) Uspés$né smazani - ACK

TAchivRecord

x1: single; Vyznamy proménnych x1 az x8 se méni podle typu kompresibility.
x2: single; Aktualni proménné Ize zjistit dotazem GAS_ARCHIVE Nazvy parametrd
x3: single; plynu.

x4: single;

x5: single;

X6: single;

X7: single;

x8: single;

pktime: longword; ¢as nastaveni sloZzeni smési

kompresibilita: byte; index kompresibility

cisloZaznamu: byte; pofadové Cislo zaznamu

padding: byte;

XCONFIG (CI = 0xC9)

C | SubCode Struktura dat
R Vy¢teni hlavni konfigurace TSy§Cfg
MAIN_CONFIGURATION W 0x00000000 | Nastaveni hlavni konfigurace. Uspésné nastaveni-
ACK
OUTPUT CHARSET LIST | R | 0xC0000000 géelzez";‘,/”[g)osmp”y"h kodovani v INMATu (string
LANGUAGE_LIST R | 0x80000000 a(:a)znam dostupnych jazyk( v INMATu (string déleny
TXConfig
agingOffset: shortint;  nastaveni korekce RTC
tempRate: byte; perioda teplotni kompenzace RTC (64, 128, 256, 512 sec)

padding: word;

timeUnit: longword;

adjtime: longword; ¢as posledniho nastaveni ¢asu
sysCfg: TSysCfg;

TSysCfg

language: byte; index aktualné vybraného jazyka

charset: byte; index znakové sady

flags: byte; 0x01 = pfepinat letni/zimni ¢as, 0x02 = rotovat uzivatelské menu

contrast: shortint; kontrast displeje

timeout-y pro displej

backLightingTimeout: longword; Cas podsvétleni displeje = backLightingTimeout / (timeUnit * 60 * 3),
OxFFFFFFFF = trvale

refreshValues: longword; Refresh displeje

periodicEvents: longword; Rychlost blikani kurzoru displeje

balanceExchangeTime: longword;  Prohlizeni bilanci

menuRotationDelay: longword; Autorotace menu - ¢as do spusténi

menuRotationPeriod: longword; Perioda autorotace menu
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XPASSWD (CI = 0xD3)

SubCode

0x00000000

Struktura dat
Vraci as posledni zmény hesla
Odeméeni INMATu pro zapis na 3 min. Uspé&3né odemé&eni- ACK

Uzivatelské heslo

0x01000000| Nastaveni uzivatelského hesla

0x40000000 Vraci ¢as posledni zmény hesla

S (1 = (IO

Metrologické heslo Odeméeni INMATu pro zapis na 30 sec. Uspé&sné odeméeni- ACK

0x41000000| Nastaveni metrologického hesla

Priklad (XPASSWD) zapis uzivatelské sumy, INMAT chranén heslem

Dotaz > SubCode

0x68 0x11 0x11 0x68 0x40 0x00 0xD8 0x00 0x00 0x00 0x03 0x00 0x00 O0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00
0x00 O0x1B 0x16

..... INMAT odpovi ,Pfistup je blokovan uZivatelskym heslem!...”

Odpovéd > Chybovéa zpréava SubCode kéd chyby  textovy retézec chyby

0x68 0x31 0x31 0x68 0x08 0x00 0x70 0x00 0x00 0x00 0x00 0x0D 0x50 OxF8 OxED 0x73 0x74 0x75 0x70 0x20
0x6A 0x65 0x20 0x62 0x6C 0Ox6F 0x6B O0x6F 0x76 0xEl Ox6E 0x20 0x75 Ox9E 0x69 0x76 0x61 0x74 0x65 0x6C
0x73 0x6B 0xFD 0x6D 0x20 0x68 0x65 0x73 0x6C 0x65 0x6D 0x21 Ox0A 0x00 0x16

ASCIIT > hllh..p..... Pristup je blokovan uZivatelskym heslem!...

Heslo se odblokuje zapisem platného hesla

Dotaz> XPASS SubCode HESLO (zde 2222)

0x68 0x0B 0x0B 0x68 0x40 0x00 0xD3 0x00 0x00 0x00 0x00 0x32 0x32 0x32 0x32 0xDB 0x16
Odpovéd > 0xE5 . Heslo OK

Druhy pokus o zapis sumy

Dotaz >

0x68 0x11 0x11l 0x68 0x40 0x00 0xD8 0x00 0x00 0x00 0x03 0x00 0x00 O0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00
0x00 O0x1B 0x16

Odpovéd > 0xES5 Suma zapsdna

XBALANCE (CIl = 0xC7) (pouze INMAT 57S, 57D

SubCode
c Dostupny Struktura dat
format
R Vy¢teni rozlozeni TControlData *)
Konfigurace 0x70000000 Nastaveni hourAlarm z TControlData *).
Uspésné nastaveni: ACK
0x00000000 Roky ***)
o 0x10000000 _ Mésice ***)

?)/i)I/:r:i?l R 1 0x20000000 0.7 [EET?Me] f*) [kaT(i)mfa]_**) Dny ™)

0x30000000 Hodiny ***)

0x40000000 Ctvrthodiny ***)

*

TControlData

hourAlarm  : longword; (R/W) hodina uloZeni pro roky, mésice, dny. Napf. 6 hodin - energeticky den
Year : longword; (R) jednotlivé po¢ty zaznam, rozlozeni nelze zménit po lince

Month : longword; (R) ==

Day : longword; (R) ==

Hour : longword; (R)

quartHour  : longword; (R)

*%

FROM, TO - nepovinny parametry umozhujici specifikovat z jakého ¢asového obdobi pozadujeme data.
Neuvede-li se zadny parametr, INMAT vrati vzestupné setfidéné vSechny dostupné zdznamy.

FROM

— INMAT vréti vSechny novéjsSi zaznamy

FROM, TO — INMAT vrati zaznamy v intervalu FROM < zaznamy <= TO

***)

Pocet, pofadi a nazvy zaznama jsou shodné jako sumy v aplikaci INMATu.
Délky jsou dle typu a pozadovaného formatu proménnych.

Data jsou v telegramu fazena za sebou:
Zaznam 1 [pkTime, suma 1, suma 2, suma 3, ...], Zaznam 2 [pkTime, suma 1, suma 2, suma 3, .. ], ...
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XARCHIVEBLOCK (CI = 0xC2, 0xC3, 0xC4, 0xC5 ) vyéteni archivace (pouze INMAT 57S, 57D)

cl C | SubCode Struktura dat
0xC2 Blok 1)
Vycteni | OxC3 FROM < TO <= Blok 2 *)
archivace | 0xca | v | 0x00000000 [pkTime] **) [pkTime] **) Blok 3 *)
0xC5 Blok 4 *)

")

Data jsou v telegramu fazena za sebou:

Zaznam 1 [pkTime, runtime[s], item1,item 2, item 3, ...], Zaznam 2 [pkTime, runtime[s], item1,item 2, ...
Format hodnot 4B (pkTime, jiné ¢asy, ErrWord = LongWord, proménné = single float, sumy = TrimmedSingle
Float)

*%

FROM, TO - nepovinny parametry umozhiujici specifikovat z jakého ¢asového obdobi pozadujeme data.
Neuvede-li se Zzadny parametr, INMAT vrati vzestupné setfidéné vSechny dostupné zdznamy.

FROM  — INMAT vrati vS8echny novéjSi zdznamy

FROM, TO — INMAT vrati zaznamy v intervalu FROM < zaznamy <= TO

Pfiklad: (XBALANCE, XARCHIVEBLOCK)
SubCode
Dotaz > na vSechny data single float dny
0x68 0x07 0x07 0x68 0xEO0 0x00 0xC7 0x00 0x00 0x00 0x21 OxCA 0x16

Dotaz > nasingle float od .. do cist od < cistdo <=
0x68 O0x0F 0x0F 0x68 OxEO 0x00 0xC7 0x00 0x00 0x00 0x21 OxFF OxFF 0x81 0x31 0x00 0x00 0xBC 0x31 OxE6
0x16

Dotaz > nasingle float od .. aZ po posledni zaznam cist od <
0x68 0x0C 0x0C 0x68 OxEO 0x00 0xC7 0x00 0x00 0x00 0x21 0x00 0x00 Ox8A 0x31 0x83 0x16

Dotaz na vsechny data extended float hodiny — odpovéd ve vice telegramech
Dotazl > telegram1
0x68 0x07 0x07 0x68 OxEO 0x00 0xC7 0x00 0x00 0x00 0x33 OxDA 0x16

Odpovéd > telegram1 SubCode<>0

0x68 0xF3 0xF3 0x68 0x8A 0x00 0xC7 0x16 0x00 0x00 0x33 0xDB OxCE ..
Dotaz > telegram2 SubCode z minulé odpovédi

0x68 0x07 0x07 0x68 OxEO 0x00 0xC7 0x16 0x00 0x00 0x33 OxFO0 0x16
Odpovéd > telegram 2 SubCode<>0

0x68 0xF3 0xF3 0x68 0x8A 0x00 0xC7 0x2C 0x00 0x00 0x33 0x00 OxAQ ...
Dotaz > telegram 3 SubCode z minulé odpovédi

0x68 0x07 0x07 0x68 OxEO 0x00 0xC7 0x2C 0x00 0x00 0x33 0x06 0x16
Odpovéd > telegram 3 SubCode = 0 = data jsou vyétena

0x68 O0xF3 0xF3 0x68 0x8A 0x00 0xC7 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x80 ..
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C | SubCode Struktura dat
R Vycteni konfigurace archivace TArchCfg
ARCHIVE_CONFIG W 0x00000000 | Nastaveni hodiny ulozeni TArchCfg
UspéSné nastaveni: ACK
R Pole v8ech archivovanych hodnot
ARCHIVE_RECORDS 0x10000000 | TArchRec
- w o ex .
UspésSné nastaveni: ACK
ARCHIVE _EEPROM R | 0x18000000 | Dostupna archivaéni pamét LongWord
ARCHIVE_RAM 0x1C000000 cF)’}:’:ltr)rﬁéova naro¢nost vypoctu : array[0..15]
Pole s datovymi typy archivovanych
hodnot
|iiii iitt] ve vySSich bitech je unikatni
identifikator skupiny proménnych
ARCHIVE_DATA _TYPES or BLOCKx R 0x14000000 | ve spodnich 2 bitech je datovy typ
Single (4B) = 0,
bitmapa (stavové slovo 4B) = 1,
Casy LongWord (4B) = 2, pkTime (4B) =3
Délka pole = pocet hodnot v bloku
ARCHIVE_RAM_DEMANDS 0x08000000 ;zl;ls datovou naroc¢nosti archivace na
VARIABLES COMPUTING 0x04000000 | Typ vypoctu pro skupinu archivace
R | 0x80000000 | Nazev archivace a nazvy jednotlivych
ARCHIVE_NAMES W | or Kédovani | blokud archivace (string déleny LF)
GROUPS_OF_VARIABLES 0xC0000000 | 'Nazvy dostupnych skupin proménnych
(string déleny LF)
Nazvy archivaci dostupnych proménnych
ITEMS_OF_VARIABLES OxE?000000 | (string déleny LF) ? =index skupiny
GROUPS_OF VARIABLES
ARCHIVE TYPES 0xA0000000 Dostup’né typy archivace (perioda, po
— R zapnuti,...)
ARCHIVE BASIC COMPUTING 0xB0000000 | Popis - typy vypoétu (string déleny LF)
ARCHIVE CUSTOM COMPUTING I 0xB8000000 | Rezerva (string déleny LF)
ARCHIVE CUSTOM COMPUTING Il 0xBC000000 | Rezerva (string déleny LF)
ARCHIVE CUSTOM COMPUTING | 0xB4000000 | Rezerva (string déleny LF)
CHOSEN_GROUPS_OF_VARS or 0xA8000000 Jména groups archivovanych poloZzek
BLOCKX v jednotlivych blocich (string déleny LF)
Nazvy archivovanych polozek
CHOSEN_ITEMS_OF_VARS or BLOCKXx R 0xAC000000 v jednotlivych blocich (string déleny LF)
ARCHIVE PERIODS 0xA4000000 | Dostupné periody archivace (string LF)
or BLOCK1 0x00000000
or BLOCK2 0x01000000 | ur&eni bloku (default blok 1)
or BLOCKS3 0x02000000
or BLOCK4 0x03000000
TArchCfg
Block : array[0..3] of TArchBlock;
Pktime : longWord,; ¢as posledniho nastaveni archivace pkTime
seStartem  : byte; hodnota nastaveni se startem v X:00 hodin (synchronizace s RTC)
focusBlock : byte; aktualni ¢islo bloku v okamziku ulozeni
flags : byte; konfigurace pfipadné specialni verze archivace
version . byte; verze archivace (rezerva pro specialni verze)
TArchBlock
Flags : byte; skupina obecnych bitovych pfiznakd bloku
0x01 blok povolen
0x02 relaéni podminky (AND =1 OR = 0)
0x04 (cyklicky prepisovat zaznamy
0x08 (po zaznamu vynulovat maxima
0x10 povolit cyklus se startem v X:00 hodin (synchronizace s RTC)
archType : byte; typ archivace (perioda | zména podminek | stavové slovo |po zapnuti)
hodnotaPeriody: byte; perioda archivace (az 255)
typPeriody : byte; sec, min, hod, den, dtyd, més, dmés, rok...
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condCfgA  : TCondCfg; podminka A

condCfgB : TCondCfg; podminka B

errWordBitMask : longword; bitova maska chyby (max 32)

pocetZaznamuVExterniPameti : longword;  Pocet zaznam( v bloku

pocetHodnotVBIloku : byte;  poc€et hodnot v bloku (bez pkTime a €asu provozu — ty jsou povinné vzdy)
padding1: byte;

padding2: byte;

padding3: byte;

TCondCfg
flags: byte; skupina pfiznakl pro podminku

0x01 podminka povolena

0x02 (1=konstanta , 0O=proménna)

0x04 konstanta je celoCiselna

padding1: byte;

padding2: byte;

relop: byte; relaéni operator podminky AND =1 OR =0

leftGroup: byte; skupina (sumy, uZivatelské sumy, systémové proménné, ...)

leftltem: byte; poradi poloZky ve skupiné

rightGroup: byte; skupina (sumy, uzivatelské sumy, systémové proménné,...)

rightltem: byte; pofadi polozky ve skupiné

constant: TypeCast; hodnota konstanty (4B float) nebo LongWord (provoz, nebo pktime)

TArchRec
item: byte; |zzpp pppp| Pofadi konkrétni polozky ve skupiné proménnych GroupCalc
|zzpp pppp| rezerva - bitovy pfiznak pro zakaznické vypocty
|gggg ccccl| index skupiny proménnych
|gggg cccc| obsahuje typ vypoctu (0-3 pro sumy, 4-7 pro hodnoty, 8-11 pro casy,
12-15 rezervovano)

groupCalc: byte;

Dotazy potiebné pro vycteni archivace s neznamou strukturou:

1.) Dotaz na typ polozek ,XARCHIVECFG, ARCHIVE_DATA_TYPES or BLOCK®
Pocet archivovanych hodnot je dany velikosti vraceného datového pole

2.) Nazvy proménnych  XARCHIVECFG, CHOSEN_ITEMS_OF_VARS or BLOCK"

3.) Vlastni vyétenidat ,XARCHIVEBLOCK or BLOCK,[FROM, TOJ*

Interni specializované dotazy komunikace (sefizovani, flash, diagnostika)

XAPPLIC rezerva
XIMPOUT
IMPULSE_OUTPUT_CONFIG = DEFAULT;
XIOUT
IOUT_CONFIG = DEFAULT; (R/W)
IOUT_CALIBRATION = 0x40000000; (W)
XADCONFIG
KONFIG_PREVODNIKU = DEFAULT; (R/W)
XRESET
XRESET_USR_CONST = 0x08000000;
XRESET_MCU = 0x80000000;
XRESET_ALL = 0xFF000000;
XDIAGNOSTIC
DIAGN_DATA = DEFAULT; (R/W/RS)

STOP_STRINGS
STATISTICS_DATA
ERROR_DETAILS
READ_REGISTERS
SAVE_REGISTERS

= 0x40000000; (R/W/RS)
= 0x20000000; (R/RS)
= 0x10000000; (R)

= 0x02000000; (RS)

= 0x01000000; (R)

XUPDATER

ALL_FIRMWARE
GET_NUMBER_OF_BLOCK
MCU_FIRMWARE
AD_CONFIG_OVERWRITE
SYSTEM_CONFIG_OVERWRITE

XWORKLOAD
WORKLOAD_DATA

XVARIABLES
SIMULATOR_OFF

=DEFAULT;  (RS/WS);
= 0x40000000; (R)

= 0x20000000;

= 0x02000000;

= 0x01000000;

= DEFAULT; (R/RS)

= 0x10000000; (W)
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3. Implementace MODBUS RTU v INMATu

3.1. Linkova vrstva
Struktura splfiuie MODBUS RTU specifikaci

[ Slave adresa[1B] | Funkce [1B] | ,Base“Adresa[2B] | Podet registrdi [2B] | CRC [2B] |

3.2. Aplikacni vrstva
Cteni dat: Proménné jsou dostupné v Input Registrech - funkce 0x04 Read Input Registers
Proménné jsou uloZeny v 16 bitovych registrech (2Byte).
Format je mozné nastavit jako big endian, mixed endian, little endian. (Nastavuje se pomoci SWK45702)

Pocatelni ,Base” adresa se vytvofi bitovym soucétem polozky “t”, “s”, “p
| tttt ssss | sppp pppp |

kde:

"t" pozZadovany datovy typ

"s" vybrany seznam

"p" porfadi proménné v seznamu

t | Pouzité datové typy Adresa | Pocet registrﬁ
0 | longWord (v pfipadé sum longWord *100) 0x0000 2

1 | single float 0x1000 2

2 | double float 0x2000 4

3 | extended float 0x3000 5

4 | trimmed longWord (u sum longWord * 100) 0x4000 2

5 | trimmed single float 0x5000 2

6 | trimmed double float 0x6000 4

7 | extended float 0x7000 5

8 strings (oddélené LF) vraci vSechny dostupné fetézce seznamu 0x8000 <>0

Pozn: Pouzité datové typy - viz popis u protokolu M-Bus+

INMAT 57S, INMAT 57D Skupina proménnych | ???? ssss | §7?7? 7?7?77 |

Skupina/seznam proménnych Adresa | Dostupny datovy typ
sumy 0x0000 [0az8
uzivatelské sumy 0x0080 | 0az8
systémové proménné 0x0100 | 1a8
pomocné proménné 0x0180 | 1a8
okamzité proménné 0x0200 | 1a8
uzivatelské konstanty 0x0280 | 1a8
ghmax - étvrthodinové maximum 0x0300 [ 1a8
ghmax — €asy dosazeni 0x0380 | O (pkTime)a 8
avgmax — 1 minutové maximum 0x0400 [1a8
avgmax — 1 minutové maximum ¢asy dosazeni 0x0480 | O (pkTime)a 8
max — maximum 0x0500 [1a8
max — maximum - ¢asy dosazeni 0x0580 | O (pkTime)a 8
RTC 0x0600 | O (pkTime)a 8
doby provozu 0x0680 | 0 (LongWord [s]) a 8
chybové slovo 0x0700 | O (bitova maska) a 8
Pro vycitani sum je vhodné pouzivat trimmed single float.
INMAT 57S, INMAT 57D Konkrétni proménna ze skupiny | 77?7 ???? | 7ppp pPppp |
Poradi proménné | Adresa Vypocet adresy proménné
Adresace verze 1 *)
adresa kgnkr’etm 0x0000 - 0X007F [ppp pppp] = (pora*dl prorlner)ne.—1 )Npocet registrd
proménné Adresace verze 2 *) Popis vis viz nize
Lppp pppp] = poradi proménné -1
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INMAT 59 Datovy typ | tttt 2222 | 2222 2227 |

t | Pouzité datové typy Adresa | Pocet registrﬁ

0 | LongWord 0x0000 2

1 | single float 0x1000 2

2 | double float 0x2000 4

3 | extended float 0x3000 5

Pozn: Pouzité datové typy - viz popis u protokolu M-Bus+

INMAT 59 Skupina proménnych | ???? ssss | s??7? 7?7?77 |

Skupina/seznam proménnych Adresa Dostupny datovy typ, struktura dat

sumy 0xt000 | single float, double, extended

uzZivatelské sumy 0xt080 | single float, double, extended

systémové proménné 0x1100 | single float

pomocné proménné 0x1180 | single float

okamzité proménné 0x1200 | single float

uZivatelské konstanty 0x1280 | single float

ghmax - étvrthodinové maximum 0x1300 9as vy(':t_enl' (longWord - kaim_e), maximl_Jm 1 (single float),
¢as maxima 1 (longWord - pkTime) , maximum 2 ... atd....

avgmax — 1 minutové maximum 0x1400 g":as vyét‘eni (longWord - kaime), maxim‘um 1 (single float),
¢as maxima 1 (longWord -pkTime) , maximum 2... atd....

max — maximum 0x1500 E')as vyc':t.enl' (longWord - kaim'e), maximgm 1 (single float),
¢as maxima 1 (longWord - pkTime) , maximum 2... atd....

RTC 0x0600 | longWord (pkTime)

doby provozu 0x0680 | longWord [s]

chybové slovo 0x0700 IongWord (bitova maska)

| Poiadi proménné Adresa Vypocet adresy proménné
Adresace verze 2 *) Popis vis viz nize
[ppp pppp] = pofadi proménné -1

I adresa konkrétni proménné | 0x0000 - 0x007F

Pozn. Poradi proménnych, jejich nazvy, po¢ty a vyznam chybového slova se lisi podle aplikace. Jejich popis
je soucasti dokumentace dodavané spolu s INMATem.

*) Aktudlni seznam adres Ize vy€ist z INMATu pomoci programu SWK45702 ,Testy/Adresy MODBUS RTU*
Zmény Verze 2 MODBUS - RTU komunikace INMATu (Obé verze adresace se vyrabéji soucasné.)

Adresace verze 2 - Adresa konkrétni proménné je dana poradim ve skupiné [0 az n].

Neuplatiiuje se datova naroénost proménné !

Nastavitelny seznam proménnych: (Inmat 57D, Inmat 59)

Na adrese 0x1F80 je dostupny seznam proménnych pfipraveny v aplikaci INMATu. Seznam lze v ramci
predpfipraveného seznamu upravit (ménit pofadi, omezit vybér). Nastavuje se pomoci programu SWK45702
»Nastaveni/MODBUS-RTU Linka A (nebo B, C, D)*

Data jsou ve formatu single float, 4Byte (2 registry), longWord 4Byte (2 registry) nebo pkTime 4Byte (2
registry).

V pfipadé maxim a bilanci INMAT vraci 4Byte single float hodnotu a 4Byte ¢as dosazeni ve formatu pkTime
(celkem 4 registry).

Polozku Cas dosazeni - pkTime u maxim a bilanci nelze samostatné adresovat.

Zapis dat (INMAT 57D)

funkce 0x10 Write Multiple Registers

Adresa 0 - Nastaveni ¢asu RTC ve formatu pkTime (4Byte). INMAT kontroluje korektnost hodnoty data a
Casu.

Pozor: Adresy INMATu 16 (0x10) a 104 (0x68) nelze pouzit pfi komunikaci pomoci protokolu MODBUS.
Vyuzivaji se k autodetekci protokolu — INMAT je vyhodnoti jako dotaz M-Bus normy.
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3.3. Priklady komunikace MODBUS-RTU

PFiklad celého telegramu:

Inmat Funkce Adresa Podet registrad CRC
Dotaz > 0x01 0x04 0x11 0x00 0x00 0x02 0x74 OxFE7
Inmat Funkce Délka Data CRC

Odpoveéd > 0x01 0x04 0x04 0x00 0x00 0x00 0x00 0xFB 0x84

1.) vSechny sumy jako trimmed single

Funkce 1B -Read Input Registers® 0x04
Pocateéni adresa 2B = 0x5000 or 0x0000 or 0x0000 => 0x5000
Pocet registrii 2B = 2 * pocet sum dostupnych v konkrétnim INMATu

2.) Druha suma jako single float
Funkce 1B ,Read Input Registers® 0x04

Pro adresaci verze 1

Pocatecni adresa 2B
Pro adresaci verze 2

Pocatecni adresa 2B
Pocet registrti 2B

0x1000 or 0x0000 or 0x0002 => 0x1002

0x1000 or 0x0000 or 0x0001 => 0x1001
2

3.) Okamzita hodnota (Sesta proménna)
Funkce 1B .Read Input Registers® 0x04
Pro adresaci verze 1
Pocatecni adresa 2B
Pro adresaci verze 2

Pocatecni adresa 2B = 0x1000 or 0x0200 or 0x0005 => 0x1205
Pocet registrti 2B 2

0x1000 or 0x0200 or 0x000A => 0x120A

4.) Nazvy systémovych proménnych

Funkce 1B .Read Input Registers® 0x04
Pocatec¢ni adresa 2B = 0x8000 or 0x0100 or 0x0000 => 0x8100
Pocet registrii 2B = 1 (pocet registrd v dotazu zadat rozdilny od 0)

5.) Cteni z nastavitelného seznamu proménnych

Aktualni nastaveni seznamu:

Vytvofeny seznam

1. EL (53] E1 - suma (format trimovany single float 4Byte/2registry)
J 30: £l [°C] t1 - teplota (format single float 4Byte/2registry)
- M1 - maximum teploty (format single float + pkTime ¢as dosazeni 4Byte+4Byte/ 4 registry)
43: runtime . ¢ v .
J 44: M-Bus time point [date + time] runtime - Provozni ¢as (longWord 4Byte/ 2 registry)
45: -1 momth Mel (€] M-Bus time point (date + time) - RTC ¢as (format pkTime 4Byte / 2 registry)

-1 month Mc1 - bilance format single float + pkTime 4Byte+4Byte / 4 registry)

Cteni celého seznamu od prvni adresy

Funkce 1Byte ,Read Input Registers* 0x04
Pocatecni adresa 2Byte = 0x1F80
Pocet registrii 2Byte = 0x0010
Tag : Adresa prvni (base) hodnoty 8064 (0x1F80) Pts : Pocet hodnot 8 (16 registrd)
ID: & Function: @ Type: @ Tag#: @ #pts:@
1 |In|)ut Register j |Float |Unsignecl Long {32) j 8064 8
8064: 1.757 E1 2]
8066: 322.397 t1
8068: 599.976 maximum t1

BOT0: 1811495172 Cas dosazeni maxima t1
8072: 1475936257 provozni ¢as
8074: 2787448003 RTC ¢as

8076: 1200 bilance Mc1
8078: 0.000 ¢as dosazeni bilanci Mc1 d
Inmat Funkce Adresa Pocdet registrdi CRC
Dotaz > 0x01 0x04 0x1F 0x80 0x00 0x10 0xF7 OxFA
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Inmat Funkce Délka Data CRC
Odpoveéd > 0x01 0x04 0x20 0x41 ... (20 byte).. O0xE1l 0x4C

Cteni druhé a tieti adresy ,t1“ a ;maxima t1“ stejného seznamu.

Funkce 1Byte .Read Input Registers® 0x04
Pocatecni adresa 2Byte = 0x1F81
Pocet registri 2Byte = 0x0004

Tag : Adresa prvni (base) hodnoty 8065 (0x1F81) Pts : Pocet hodnot 2 (4 registry)

" Ip: @ Function: @ Type: @ Tag# @ #pts@ |
* 1 |In|1-ut Register j |Float j 8065 2
8065: 322.397 t1 ﬂ*
8067: 599.976 maximum t1

—

Cas dosazeni maxima se v tomto pFipadé ignoruje, protoZe bylo pozadano pouze o 4 registry. Dva registry teplota a dva maximum
teploty.

Inmat Funkce Adresa Podet registrad CRC
Dotaz > 0x01 0x04 Ox1F 0x81 0x00 0x04 0xA6 0x35
Inmat Funkce Délka Data CRC
Odpovéd > 0x01 0x04 0x08 0x41 ... (8 byte).. 0xE1l 0x4C

6.) Cteni étvrthodinového maxima INMAT 59 — v§echny proménné
Funkce 1B -Read Input Registers® 0x04
Pocateéni adresa 2B = 0x1300 or 0x0000 => 0x1300
Pocet registra 2B =1+ 2 * pocet Etvrthodinovych maxim dostupnych v konkrétnim INMATu

Inmat Funkce Adresa Pocet registrd CRC
Dotaz > 0x01 0x04 0x13 0x00 0x00 Ox0A 0x74 0x89
Inmat Funkce Délka Data CRC
Odpoved > 0x01 0x04 0x14 0x4B ... (20 byte).. 0xD4 Ox6F

[Oxaa00] : 18.12.2018 13:58:30 /I Eas vycteni telegramu
[Oxaa01] : 125,356 /I hodnota prvniho maxima
[0xaa02] : 18.12.2018 13:58:17 /I €as dosazeni prvniho maxima
[Oxaa03] : 75,1547 /I hodnota druhého maxima
[Oxaa04] : 18.12.2018 13:58:17 /I €as dosazeni druhého maxima

Priklady vytvofeny v demo verzi programu DAQFactory.
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4. Implementace M-Bus v INMATu

Linkova i aplikaéni vrstva vychazi z CSN EN 1434-3 -3, viz http://www.m-bus.com/mbusdoc/md5.php

Pfikaz C cl Odpoved
SND NKE 0x40 - Inicializace uc¢astnika OxE5
SND UD 0x73 0x51 OxE5
SND UD1 Ox7A - OxE5
C=0x08, CI=0x72 + data
SND_UD2 0x5B - (Telegram pfipraveny v INMATu, Ize upravit viz. M-Bus+

XCOMMUNICATION, MBUS_LIST)

Ostatni komunikace neni implementovana.
Datova ¢asti odpovédi odpovida standardu M-Bus. (DIF [DIFE] + VIF [VIFE] + data)
RTC odpovida normé& M-Bus komunikace.

Ptiklad odpovédi:

C=08 A=00 CI=72
68 BD BD 68 08 00 72 08 00 06 12 01 6A 57 05 6E < identifikace 12060008 ZPA 57 Steam
00 00 00 |05 FB 09 67 E3 A0 40 |05 1E 54 E7 Cl1 3F <€ DIF, VIF, VIFE, vlastni hodnota

typ = ,real4B”, tarif = ,0“ storage = ,0“ ,0Okamzitd hodnota“, jednotka = ,Energy[GJ]“, hodnota = “5.027759e+000"
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5. Ladéni komunikace protokolem M- Bus+

Jednotlivé subkddy Ize testovat v okné programu SWK (Testy - Nizkouroviiovy test komunikace).

zkodroviiovy test komunikace =] ]

C Field: IRead vl Contral Information Field: II]xDﬁ (XSum) j Subcode: IDUUDDDDD
0001 02 03 04 05 06 07 08 09 0A OB OC OD OE OF

11} 68 07 07 68 60 00 D5 OD OO0 OO OD 35 16 h h.0_ 5
Cas:  11.08.2011 05:06:10 Subcode (057, 0k, 0k, Oxa): |2E15518A zkopirovat zpet do pozadavku
I o0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB OC OD OE OF

0o 68 43 43 68 08 00D D5 B8A 51 16 2E OO0 00D OO OO OO hCCh..05@. ..

10 00 00O 80 FF 3F 0D OO OO OO OO OD OO 8O OO 40 OO0 IS A O 4

20 00 00O 00 OO OO OO CO OO 40 0D OD OO OO OO OO OO

30 g0 01 40 00 00O OD OO OO OO OO AD D1 40 00 0O OO

40 00 00 0D OO0 CO 01 40 1D 16

50

60

70

a0

0

AD

BOD

(1]

Do

ED

FO

Skute€nou komunikaci je sou¢asné mozné sledovat v okné (Testy = Monitor communications).

=4 Monitor communications g@gl

DOTAZ > 0x63 0x07 0x07 OxSg OxED 0x00 0xDO 0x00 0x00 0x00 OzA0 0x50 0x16

ODPOVED > Ox68 Ox57 Ox57 OxSg 0x88 0x00 0xD0 0x00 0x00 Ox00 0x00 0xS6 0xFD 0x72 0x6F Ox6Z Ox63 OxSE Ox3A 0x0A 0x56 OxFD
0x7Z Ox6F Ox6Z Ox6E OxED Ox20 OxES 0xED 0x7?3 Ox6C Ox6F Ox3A Ox0A 0x54 0x79 0x70 0x6F Ox76 OxES Ox20 OxE3 0xED 0x7?3 Ox6C
0x6F 0x34 Ox0k Ox56 Ox65 0x72 0x74 0x65 0x20 0x61l 0x70 Ox6C 0x69 0x6B Ox6l 0x63 0x65 Ox3h Ox0A Ox4l 0x70 0x6C 0x63 Ox6E
0x6l 0x63 Ox65 Ox3h OxDA Ox44 Ox6l 0x74 0x6l Ox3A4 Ox0A Ox53 Ox65 0x63 0x7?5 0x7Z 0x69 Ox74 O0x79 Ox3A Ox0A 0x66 0xle
ASCIT > WUWRO.D....V§robeoe:.Vyrobni &islo:.Typové Zislo:.Verze splikace:. Aplikace: Data:.Security:.f.

DOTAZ = 0xé8 0x07 O0x07 0xé2 O0xE0Q O0x00 OxD0O Ox00 0x00 O0x00 OxEO Ox€0 Oxlé

ODPOVED > Ox68 Ox63 Ox€2 Oxeg 0xg8 0x00 OxDO 0Ox00 Ox00 0Ox00 OxO00 OxEAi OxE0 Ox4l 0xZ0 Ox4E Ox6F Ox7¢& OxEl 0xZ0 OxE0 Oxel
0x6E 0x6l OxZC OxZ0 Ox6l 0xZE 0x20 0x73 O0x2E Ox0A Ox0A 0x54 0x59 0x50 0x20 0x34 0x35 0x37 O0x20 0x31 Ox31 0x30 0x20 0x33
0x30 0x30 Ox0A Ox57 Ox6l 0x74 0x65 0x7Z OxZ0 0xZ0 0x31 0xZE 0x30 0x30 0xZF 0xZD 0xZD 0xZD OxZD Ox0A& Ox46 0x57 0x3Z 0x30
0x31 0x3Z 0x30 Dx36 0x30 0x3I6 OxZD 0x31 0x3Z Ox3A 0x35 0x32 Ox0A Oxdd 0x5¢ Ox3Z 0x30 0x31 Ox3Z 0x30 0x36 0x30 0x36 OxZD
O0x21 0x3Z Ox3h O0x35 0x39 Ox0L Ox6E Ox6F OxOh Oxil Oxlé

ASCIT = hechO.P....ZPA Nova Paka, a. s...TYP 457 110 200.Water 1.00/----_ FWZO0lZ0606-12:E59.DT20120606-12:59.no." .

DOTAZ * 0x68 0x07 0x07 Ox&& 0xEO0 Ox00 OxD0 0x00 0x00 Ox00 Ox30 Ox40 Ox16

ODPOVED > Ox68 Ox54 0OxS54 0Ox68 0xB88 O0x00 OxDO Ox00 0x00 Ox00 Ox00 Ox4D OxEC OxF8 0x69 OxE8 0x20 0x74 Ox65 0x70 Ox6C Oxe6l
OxZ0 Ox&l OxZ0 Ox63 OxE8 OxeC Oxel Oxed O0x75 OxZC OxZ0 Ox76 O0x79 Oxef OxcF Oxc4 Ox6E Ox6F Ox63 OxeF Ox76 Oxcl Ox63 OxED
0x20 0xEh 0x65 0x64 OxEE Ox6F 0x74 0x6E Ox6l 0x20 0x70 0x72 OxF3 0x74 Ox6F Ox6E 0x75 0x20 0x70 Ox6C 0x79 0xz6E 0x75 Ox0A
0549 0x4B 0xdD Oxdl OxE4 0xZ0 Ox35 0x37 O0x2C 0x20 0Dx74 0x79 0x70 O0x20 Ox3¢ Ox35 0x37 Ox0A 0x7& Oxlé

ASCIT > hTTRO.D....MEFi# tepla 2 chladu, vyhodnocovaci jednotka primoku plymu. INMAT 57, typ 487.v.
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