m Cesky metrologicky institut

Certifikat o schvaleni typu méridla
& 0111-CS-C015-11

Revize 3
Cesky metrologicky institut podle zakona o metrologii ¢. 505/1990 Sb. ve znéni pozde&jsich piedpisu

schvaluje

vyhodnocovaci jednotku méridel prote¢eného mnozstvi plynu
typ INMAT 57/57D

pfi dodrzeni technickych Gdaji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.
Tato revize nahrazuje v plném znéni vSechny predchozi verze tohoto schvaleni:

Znacka schvaleni typu: TCM 143/11 - 4833

Zadatel: ZPA Nova Paka, a.s.
Praiska 470
509 39 Nova Paka
Ceska republika
IC: 46504826

Vyrobce: ZPA Novi Paka, a.s.
Ceska republika

Platnost do: 23. kvétna 2031

Pouceni o odvoliani

Proti tomuto certifikatu Ize do 15 dnii od jeho doruéeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani
k Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Popis méridla

Zékladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky piezkouSeni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, ureni mist pro umisténi Gfednich znacek jsou dany v protokolu o technické
zkousce, ktery je nedilnou soudasti tohoto certifikatu. Certifikat ma celkem 19 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky

Brno, 29. dubna 2021 generalni feditel CMI
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Protokol o technické zkouSce

Pouziti méridla
Vyhodnocovaci jednotka métidel a méficich sestav prote¢eného mnozstvi plynu INMAT 57/57D je
urc¢ena pro pouziti ve funkci:

- ¢lenu stanoveného méfidla a/nebo méfici sestavy proteCeného mnozstvi plynu

a je v rozsahu tohoto certifikatu o schvaleni typu urena k pouziti jako ¢len (stanoveného) métidla a
méficich sestav pro méfeni proteeného mnozstvi plynu vyslovné mimo oblast pouZiti definované
nafizenim vlady ¢. 464/2005 Sb., tedy je uréena pro pouziti mimo obytné a obchodni prostory a lehky
pramysl.

1 Popis méridla
1.1. Pouziti

Vyhodnocovaci jednotka méfidel a méficich sestav proteCeného mnozstvi plynu INMAT 57/57D je
ur¢ena k vypoctu pritoku technickych a topnych plyni a k naslednému prepoctu prote¢eného mnozstvi
plynu méfeného pfi provoznich podminkach na prote¢ené mnozstvi plynu pii vztaznych podminkach.

K vyhodnocovaci jednotce INMAT 57/57D mohou byt pfipojena nasledujici méfidla pritoku:

1. méfidlo hmotnostniho/objemového pritoku se Skrticimi organy vyrobenymi v souladu a
v rozsahu normativniho dokumentu CSN EN ISO 5167-1 az 4: 2003. Jedna se o clony, dyzy
a Venturiho trubice ve spojeni se pfevodnikem diferen¢niho tlaku;

2. méfidlo hmotnostniho/objemového prutoku se Skrticimi organy vyrobenymi v souladu a
v rozsahu normativniho dokumentu ISO/TR 15377:2018. Jednd se o clony s kuzelovym
vstupem a Etvrtkruhové clony ve spojeni se pfevodnikem diferenéniho tlaku;

3. méfidlo hmotnostniho/objemového pritoku se Skrticimi organy vyrobenymi v souladu a
v rozsahu normativniho dokumentu CSN 25 7711. Jedn4 se o segmentové clony ve spojeni
se prevodnikem diferen¢niho tlaku;

4. méfidlo hmotnostniho/objemového pritoku se &tyfotvorovymi clonami ve spojeni se
prevodnikem diferen¢niho tlaku;

5. méfidlo hmotnostniho/objemového pritoku s rychlostni sondou Rosemount Annubar 485
ve spojeni se snimacem diferen¢niho tlaku;

6. mefidlo objemového prutoku (virovy, vifivy nebo ultrazvukovy pritokomér) s linedrni
charakteristikou vystupniho signalu;

7. méfidlo hmotnostniho pritoku (termalni nebo Coriolisiv pritokomér) s linearni
charakteristikou vystupniho signalu.

Vyhodnocovaci jednotka INMAT 57/57D je uréena pro pouziti jako Elen stanovenych méfidel a
méficich sestav prote¢eného mnozstvi plynu.

Méfidlo se vyrabi v jednoduchém (obrazek €. 1 az 5) a dvojitém konstrukénim provedeni (obrazek €. 6
az 10). Dvojité provedeni (57D) umoziiuje méfeni jednoho nebo dvou samostatnych méficich okruhi.

1.2.  Princip ¢innosti

Princip Cinnosti vyhodnocovaci jednotky je zaloZzen na shromazdéni a/nebo vyhodnoceni signalt
externich snimacu ptislusnych vstupnich méfenych veli€in a nasledném vypoctu celkového pritoku za
pomoci aktudlnich hodnot téchto veli€in respektive prepoctu takto ziskaného prutoku na pritok za
vztaznych podminek, a to dle vloZzeného vyhodnocovaciho softwaru ¢i nadefinovanych vstupnich
veli¢in dle vypocetniho softwaru.

Vstupni veli¢inou udavajici do vyhodnocovaci jednotky nepiepocitany pritok plynu je:

e u méfidel pro méfeni pritoku plynu zaloZenych na méfeni pomoci snima¢i diferenéniho tlaku
proudovy signal pfevodniku diferen¢niho tlaku s linedrni vystupni charakteristikou;

e u virovych, vifivych nebo ultrazvukovych méfidel proudovy nebo frekvenéni signal méfidla
pritoku;

e u termalnich nebo Coriolisovych prutokoméri proudovy nebo frekvenéni signal, jenz je pfimo
umeérny hmotnostnimu pritoku plynu resp. prepocitanému objemovému pritoku plynu.
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Pouziti vstupniho signalu pfislusného méfidla pritoku je vazano podminkami schvaleni typu daného
meéfidla prutoku.

Matematické operace (vypodty pritoku a pfepolty pritoku na vztazny stav) jsou provadény podle
stavové rovnice v asovém intervalu 1 s.

Cinnost matematického modulu vyhodnocovaci jednotky INMAT 57/57D je fizena jedno€ipovym
mikropoc¢itaem. Analogové vstupni signaly méfenych vstupnich veligin (pfevodnik statického tlaku,
prevodnik diferenéniho tlaku, snimag priitoku,...) jsou ptevadény do digitalni formy A/D pievodnikem
a dale jsou v mikropo¢itaci zpracovavany. Naméfené hodnoty veligin jsou dale normovany — vyjadiuje
se jejich hodnota ve fyzikalnich jednotkach, ¢imZ jsou vytvafeny systémové proménné. Na zakladg takto
ziskanych udaji vypoclitdva matematicky modul vypoétové a uzivatelské proménné. Vypoéty jsou
definovany matematickymi vztahy ve firmware matematického modulu. Déle jsou zde specifikovany
veli¢iny pro sumarizaci, kalibraéni konstanty, vypo&tové a uzivatelské konstanty, nelinearity vstupnich
snimacii, povolené meze vstupnich i vystupnich veli¢in, rozsah vystupniho proudového signalu, formaty
zobrazeni ¢i doprovodny text pro pozadované vystupni veliiny.

Pfi méfeni prutoku plynu pomoci hmotnostniho pritokoméru je INMAT 57/57D pouzit jako
zobrazovaci jednotka tohoto priitokoméru. Méfici pievodnik teploty a méfici pfevodnik tlaku (absolutni
tlak nebo pretlak) nejsou k vypodtu prepocteného objemového pritoku a objemu vyuzity. Pouzivaji se
pouze, je-li naprogramovano vyhodnoceni nepfepoéteného (provozniho) objemového pritoku a objemu.
Qm min @ Qm max musi odpovidat pouzitému hmotnostnimu pritokoméru.

Inmat ve dvojitém provedeni (57D) miize vyhodnocovat pritok a proteGené mnozstvi diléi slozky ve
spojeni s analyzitorem plynu. Vstupnim udajem pro matematicky modul je signal koncentrace dil&i
slozky. V tomto pfipadé mize Inmat 57D vyhodnocovat priitok i proteSené mnoZstvi v energetickych
jednotkach.

Uvedena méfidla a pievodniky musi byt typové schvaleny pro pouZiti ve funkci ¢lend stanovenych
méfidel nebo méficich systému proteSeného mnozstvi plynu.

1.3. Konstrukéni popis

Vyhodnocovaci jednotka prote¢eného mnozstvi plynu INMAT 57/57D je umisténa v plastové sk¥ini
kryté odklapécim vikem. Na viku je umistén displej a dvé& ovladaci tlagitka. Konstrukéni uspotadani
umoziiuje ovladani bez otevieni vika. Po odklopeni vika je pfistupna plombovatelna kazeta, ktera je
nositelem metrologickych informaci a parametri pfistroje. Kazeta je opatiena délitelnou konektorovou
svorkovnici pro pfipojeni snimaci méfenych veli¢in. VodiGe se ke svorkovnici pfivadéji ucpavkovymi
vyvodkami. Na spodku skiiné jsou ptichytky pro upevnéni na sténu.

Piistupu ke svorkovnici brani montazni plomba. Ptistupu k elektronice je zabranéno ufednimi znatkami
ov€feni na krytu kazety, které znemoziuji ovlivnéni méfeni neodbornym nebo umyslnym zasahem.
Hlavni afedni znacka ovéfeni v provedeni jako samolepici $titek (umisténa na méfici kazetg) je viditelna
prithledem v Eelnim §titku pfistroje.

1.3.1. Skf#in vyhodnocovaci jednotky

Skiifi vyhodnocovaci jednotky je uzptisobena pro montaz na sténu a umoZziiuje snadnou vyménu dil&ich
¢asti jednotky.

1.3.2. Horni oddélitelny panel s displejem a tladitky

Horni oddélitelny panel vyhodnocovaci jednotky obsahuje vlastni displej a slouzi pro ovladani
vyhodnocovaci jednotky pomoci dvou tlaéitek do tohoto panelu zabudovanych.

Tlacitko ,, MODE* umoziiuje postupnou volbu zobrazeni hodnot jednotlivych veli¢in z vybraného menu.
Po stisku tlacitka se automaticky zobrazi nasledujici udaj. Pfi trvalém stisku tlagitka je mozné
automaticky prochézet jednotlivd zobrazeni veli¢in. Aktivace tladitka ,,MODE*“ neovliviiuje Zadné Kowg‘c‘fy‘
funkce vyhodnocovaci jednotky. V menu NASTAVENI slouzi tlagitko ,, MODE* ke zmé&né nastavované/ 3 \
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Tlacitko ,,ACK*“ ma nékolik funkci podle rezimu, ve kterém se pfistroj nachazi. Hlavni funkci je zp&tné
listovani v polozkach menu. Druhou funkci je pfepinani mezi jednotlivymi menu. Dalsi funkce je
ptepinani jednotlivych nastavovanych polozek v menu NASTAVENI (napt. pfi nastavovani hesla).
V menu DIAGNOSTIKA lze tladitkem ,,ACK* zjisténé chyby potvrdit a vymazat.

Dlouhy stisk tla¢itka ,,ACK* vraci odkudkoli zobrazeni do HLAVNIHO MENU na misto pro pfepnuti
do menu UZIVATEL.

Ve dvojitém konstrukénim provedeni obsahuje panel optické komunikaéni rozhrani.

1.3.3. Displej

Vyhodnocovaci jednotka je vybavena podsvétlenym dvoufddkovym 16-ti mistnym alfanumerickym
LCD displejem. Spodni prosvétleni zajistuje dostate¢nou Eitelnost i pti snizené viditelnosti. Prosvétleni
miiZe byt automaticky vypinano po uplynuti uzivatelsky nastavitelného intervalu po poslednim stisku
tlacitka.

Displej slouzi k zobrazovani naméfenych a vypoétenych hodnot, varovnych hlageni a ddaji o
konfiguraci. Nameéfené hodnoty jsou zobrazovany v hornim fadku displeje véetné piislusného nazvu
veli¢iny a jednotky. Na druhém fadku se zobrazuje popis zobrazované polozky. K zobrazovani
varovnych hlaseni slouzi spodni fadek displeje. Pokud bylo spInéno vice podminek pro zapis chybovych
hlaSeni béhem provozu, fadi se varovna hlaseni do seznamu varovnych hlaseni, ktera lze prohlizet a
odstrafiovat tlatitkem ACK v menu Diagnostika. Na displeji miZe byt zobrazovan bud’ pouze piiznak

chyby (blikajici zvonecek) nebo nejaktualnéjsi varovné hlageni formou béziciho textu. Napisy jsou
zobrazovany véetné diakritiky.

1.3.4. Meérici kazeta s analogovymi obvody a mikropodita¢em

Zékladem meéfidla je matematicky modul s pfislusnymi implementovanymi vypo&tovymi metodami
(FLASH modul), do jehoZ pamét'ového bloku (EEPROM/FRAM modul) jsou prib&zné ukladany udaje
o méfené veliciné. EEPROM/FRAM modul nepotiebuje k uchovani informace zaloZni napéjeni.
Elektronické obvody jsou napajeny z externiho napajeciho zdroje.

Jakékoliv zmény parametrii a konstant souvisejici s vypo¢tovym programem a pfislusnymi p¥ipojenymi
méfidly se provadéji pieprogramovanim paméti procesoru a externich paméti EEPROM.
Pieprogramovani je vazano na vlozeni propojky (SECURITY) do desky méfdla a je chranéno ufedni
znaCkou ovéfeni. Povolené zmény parametri jsou u¢inné chranény hesly a zapisem do nepfemazatelné
paméti (archivu zmén).

Ovéiovat je mozno i samotnou méfici kazetu bez zobrazovaci jednotky.

1.3.5. Svorkovnice pro vstupy a vystupy

Svorkovnice je umisténa na métici kazeté a je od ni oddélitelna. Pro zajisténi jiskrové bezpenosti
vstupnich a vystupnich signali matematického modulu je mozno pouzit bariéry schvalené pro ptislusné
prostfedi. V takovém piipadé vSak musi byt provedeno ovéfeni Clenti méfidel a méficich sestav
proteceného mnozstvi plynu v€etné pfipojenych bariér.

1.3.6. Komunikace, konfigurace a zabezpeceni

Zména nastavenych a povolenych parametri je mozna prostiednictvim komunika¢niho rozhrani a
pfislusného software, napf. SWK 45702. Pomoci tohoto software lze veskeré udaje okamzitych i
zaznamenanych hodnot a parametri méficiho systému (vCetné systémovych, servisnich a
diagnostickych udaji) vycist, zpracovavat a v pfehledné formé je zobrazovat. Touto cestou je mozné
napf. uzivatelsky nastavovat parametry archivace, vyc¢ist archivované udaje nebo nastavovat realny ¢as
a datum apod. Pfenos dat miZe byt provadén pfes komunika¢ni rozhrani RS485 nebo M-Bus nebo
optickou linku.
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Jakékoliv zmény tdajii ¢i parametri a konstant souvisejici s vypoétovym programem a pfislusnymi
pfipojenymi méfidly, které ovliviiuji metrologické parametry vyhodnocovaci jednotky, se provadéji
pfeprogramovanim paméti procesoru a externich paméti EEPROM. Pfeprogramovani je vazano na
vloZzeni propojky (SECURITY) do desky méfidla a je chranéno tfedni znatkou ovéieni. Povolené
zmény parametrli, které je mozné uzivatelsky meénit, jsou uéinné€ chranény hesly a zapisem do
nepiemazatelné paméti (archivu zmén). K tomuto uéelu je matematicky modul vybaven uZivatelskym a
metrologickym heslem. Povolené zmény parametri jsou u¢inné chranény hesly a zapisem do archivu
zmén.

Pokud se parametry slozeni plynu zadavaji jako konstanty pfislu§nym programem, musi byt tyto zmény
zaznamenany v archivu zmén. UZivatelské a metrologické heslo blokuji zmény ptislusnych parametrii.
Pfi zapisu pfislu§né blokované hodnoty je vyhodnocovaci jednotkou vyzadano vloZeni platného hesla.
Zapis dat je nasledné povolen po dobu 1 minuty pfi pouZiti uzivatelského hesla a 10 s pfi pouziti
metrologického hesla. Po této dobé je zapis dat do vyhodnocovaci jednotky INMAT automaticky
zablokovan. UZivatelské heslo je mozné zménit nebo ho vytadit z Einnosti, pfedpokladem je vSak znalost
aktualniho uZivatelského hesla. Metrologické heslo je moZné pouze zménit, nikoliv vyfadit z ¢innosti.
Ke zméné je viak opét nutna znalost aktualniho metrologického hesla. Hesla nelze &ist bez poruseni
ufednich znacek ovéfeni, ¢imz je zamezeno neopravnénému zasahu do vyhodnocovaci jednotky.

Pomoci uZivatelského hesla je mozné provést maximaln€ 100 zmén, které se zaznamenaji do archivu
zmén. DalSi zmény je mozné provést pouze za pouziti metrologického hesla. Timto heslem je mozné
uvolnit pamét’ archivu zmén pro zapis dalSich 100 zmén.

2 Konfigurace - poZadavky na méFici instrumentaci

Pfi pouziti méfidel ve smyslu ¢lent pracovniho méfidla stanoveného musi byt méfidla typové schvalena.

2.1. Mgéreni tlaku plynu

Pro méfeni tlaku plynu se pouZije pfevodnikii absolutniho tlaku nebo pretlaku. Méfeni absolutniho tlaku
musi byt upiednostnéno, méfeni relativniho tlaku je moZzné pouze v pfipadé, Ze dolni mez pracovniho
rozsahu tlaku plynu je vétsi nebo rovna 2,1 MPa abs., sou¢asné musi byt mozné zadat primémou
hodnotu barometrického tlaku mista instalace méfeni do vyhodnocovaci jednotky.

Instalace méfidla tlaku se provede v souladu s pozadavky pfislusnych normativnich dokument na
zabudovani méfidla pfi respektovani pozadavki vztahujicich se k pouZitému principu méfeni pritoku
respektive k pouZitému snimaci pritoku. Pfi instalaci musi byt respektovan pozadavek na zabezpe&eni
moznosti provedeni zkousek méfidla v misté instalace, tj. pouziti oddélovacich ventili ve vedeni
impulsniho potrubi.

2.2. Méreni diferen¢niho tlaku na primarnim prvku

Pro méfeni diferen¢niho tlaku na primarnim prvku se pouZzije pfevodnikii diferenéniho tlaku. Ve
dvojitém konstrukénim provedeni (57D) je mozné pouziti dvou snima&i diferenéniho tlaku v kaskadnim
zapojeni. Instalace meéfidla diferenéniho tlaku se provede v souladu s pozadavky pfislusnych
normativnich dokumenti na zabudovani méfidla pfi respektovani pozadavki vztahujicich se
k pouzitému principu méfeni pritoku respektive k pouZitému snimaéi pritoku. P¥i instalaci musi byt
respektovan poZadavek na zabezpeceni moznosti provedeni zkouSek méfidla v misté instalace, tj.
pouZziti vhodnych n-cestnych oddélovacich ventilii ve vedeni impulsniho potrubi.

2.3. Méreni teploty plynu

Meéfeni teploty plynu je tfeba realizovat odporovym snimadem teploty ve &tyfvodi¢ovém zapojeni
respektive odporovym snimacem teploty s pfevodnikem. Instalace métidla teploty se provede v souladu
pozadavky na zabudovéani méfidla teploty dle pfislusnych normativnich dokumentii pfi respektovani
pozadavkii vztahujicich se k pouZitému principu méfeni pritoku respektive k pouzitému snimadi P
pritoku. P instalaci musi byt respektovan pozadavek na zabezpeteni moZnosti provedeni zkouseks* __”
méfidla v misté instalace. (> @@)
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2.4. Primarni prvky a snimace pritoku

Snimace pritoku musi byt pouzity v souladu s pfisluSnymi normativnimi dokumenty a v souladu
s podminkami pouziti vyhodnocovaci jednotky INMAT 57 s ohledem na pouziti druhii vstupnich
signald. Snimace priitoku a pouzité primarni prvky (clony, dyzy, Venturiho trubice) véetné potrubi musi
spliiovat technické a instalaéni pozadavky pfislusnych normativnich dokumenti. Zvlastni pozornost
musi byt vénovana pozadavkim na délky uklidiiovacich tseki pfed a za primarnim prvkem respektive
prutokomérem.

2.5. Koncentrace dil¢i slozky (pro verzi S7D)

Méfidla koncentrace dil¢i slozky musi byt pouZity v souladu s pfislusnymi normativnimi dokumenty a
v souladu s podminkami pouziti vyhodnocovaci jednotky INMAT 57D s ohledem na pouziti druhi
vstupnich signali.

3 Zakladni technické a metrologické parametry

3.1. Mechanické parametry

Jednoduché provedeni (INMAT 57): Nékres vyhodnocovaci jednotky s vyzna¢enymi rozmeéry je na
obrazku 1 a obrazku 2. Hmotnost vyhodnocovaci jednotky cca 0,5 kg.

Dvojité provedeni (INMAT 57D): Nékres vyhodnocovaci jednotky s vyznacenymi rozméry je na
obrazku 6 a obrazku 7. Hmotnost vyhodnocovaci jednotky cca 2,0 kg.

Displej ma velikost 2x16 znaki, vyska znaku 5,55 mm, $itka znaku 2,95 mm.

3.2. Provozni podminky

Atmosféricky tlak: (70 az 106) kPa;

Rozsah teploty okoli: (-10 az 55) °C;

Relativni vlhkost okoli: (5 az 100) % s kondenzaci;
Stupen ochrany krytem: IP 65;

Pracovni poloha: svisla (vyvodky smérem dolu);

3.3. Napdjeni
Jednoduché provedeni (INMAT 57):

Vyhodnocovaci jednotka musi byt napajena ze zdroje SELV/PELYV, jehoz vystup odpovida CSN EN
61010-1 €l. 6.3.

Druh napajeciho napéti: DC 24 V;
Tolerance napajeciho napéti: +25%.
Dvojité provedeni (INMAT 57D):
Druh napajeciho napéti: 1/N AC 230 V 50 Hz;
Tolerance kmitoétu sité: (48 ~ 62) Hz.
Druh napajeciho napéti: DC 24 V;
Tolerance napajeciho napéti: + 25 %.

Hodiny realného casu jsou v pripadé vypadku napajeciho napéti napajeny z 3 V Li baterie CR2032
umisténé na zakladni desce (viz. obrazek 4).
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3.4. Vstupy a vystupy

3.4.1. Pocet vstupi a vystupi
Jednoduché provedeni (INMAT 57):

Impulsni a frekvenéni vstup: 1;
Analogové proudové vstupy: 2az3;
Odporovy vstup pro méfeni teploty: 0azl;
Digitalni vystup — LCD disple;j: 1;
Analogovy vystup Iout (volitelng): 1;
Binarni (impulsni) vystup (volitelng): 1;
Dvojité provedeni (INMAT 57D):
Impulsni a frekvenéni vstup: 2;
Analogové proudové vstupy: 2az6;
Odporovy vstup pro méfeni teploty: 0az2;
Digitalni vystup — LCD disple;j: 1;
Analogovy vystup lout (volitelng): 1;
Binérni (impulsni) vystup (volitelng€): 1;

3.4.2. Specifikace vstupu a vystupi

Vstupni signaly pro veli¢inu: pritok
-z pritokoméru frekvenéni vstup do max. 10 kHz, s oSetfenim zakmiti max. 500 Hz, uréeno
pro REED kontakt nebo OK (otevieny kolektor) max. pfetiZeni frekvence 20 %,
-z prutokoméru proudovy unifikovany signal (0 aZz 20) mA nebo (4 az 20) mA,
-z prutokoméru od pfevodniku diferenéniho tlaku proudovy unifikovany signal (0 az 20) mA
nebo (4 az 20) mA, s linearni vystupni charakteristikou.

Vstupni signaly pro veli¢inu: relativni nebo absolutni tlak

-z pfevodniku relativniho nebo absolutniho tlaku proudovy unifikovany signal (0 az 20) mA
nebo (4 az 20) mA.

Vstupni signaly pro veli¢inu: teplota
- hodnota elektrického odporu z odporovych snimadu teploty Pt 100, Pt 200, Pt 500 nebo Pt
1000 ve ctyfvodicovém zapojeni,
- proudovy unifikovany signal (0 az20) mA nebo (4 az 20) mA z méficiho pfevodniku teploty
s pfevodnikem R/I.

Vstupni signaly pro veli¢inu: koncentrace dil¢i slozky
- proudovy unifikovany signal (0 az 20) mA nebo (4 az 20) mA z pfevodniku koncentrace
dil¢i slozky.
Vystup pro zobrazeni mérenych veli¢in a stavi vyhodnocovaci jednotky:

- dvoutadkovy alfanumericky LCD displej, fadek o 16 znacich, spodni prosvétleni, ovladani
pomoci dvou tlacitek.

Vystupni signaly (volitelné podle provedeni):
- 1 pasivni galvanicky oddé€leny analogovy proudovy vystupni signal Iout, (4 az 20) mA,
zatézovaci odpor (0 az 500) Q, napajeni vystupu (10 az36) V DC, vystupni veli¢ina i rozsah

jsou uZzivatelsky nastavitelné, napf. pro okamzity pfepocitany pritok, nebo 1 galvanicky
oddé€leny vystup s otevienym kolektorem, funkce: impulsni vystup nebo signalizace chyb a
alarmii, délka pulsu nastavitelnd (100 az 900) ms, Cetnost pulsi max. 3000 imp/h
(pfetizitelnost 20 %), vn&j§i zdroj max. 70 Vss., max 20 mA, funkce modulu, volba vystupni
veli€iny i rozsah jsou uzivatelsky nastavitelné. ( §
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3.5. Metrologické parametry

Rozsah pouziti vyhodnocovaci jednotky je omezen pouZitim méfici instrumentace — méfidel vstupnich
veli¢in, pouZitim a omezenim metod vypodtu pritoku a pouzitim a omezenim metod vypoétu
kompresibility plynd.

Teplotni rozsah méreni média:

- topné plyny: (-20 az 50) °C;
- technické plyny a jejich smési: (-50 az 100) °C;
- maximalni rozsah méfeni teploty: (-100 az 650) °C (dle méfeného plynu).

Maximalni dovolené chyby vstupnich a vystupnich signali:

Druh signalu Nejvétsi dovolena chyba
Analogovy proudovy vstupni signal: 0,1 % z méfené hodnoty; *
0,02 % z rozsahu;
Odporovy vstup ve ¢tyfvodi€ovém zapojeni: 0,1 % z métené hodnoty; *
0,02 % z rozsahu;
Galvanicky oddéleny frekvenéni vstup: 0,1 % z méfené hodnoty; *
0,02 % z rozsahu;
Analogovy proudovy vystupni signal 0,2 % z rozsahu;

* pfi hodnoceni se pouZzije vétsi hodnota nejvétsi dovolené chyby dana pfislusnymi specifikacemi

Pro zajisténi jiskrové bezpe€nosti vstupnich a vystupnich signali vyhodnocovaci jednotky je mozno
pouZit bariéry schvalené pro pfislusné prostiedi.
Maximalni dovolena chyba vypoétu okamZitého p¥epocitaného pritoku plynu:
0,1 % z métené hodnoty pritoku plynu.
Maximalni dovoleni chyba pouzitého méFidla teploty:

- odporové snimace teploty: tfida A nebo B dle CSN EN 60751;
- prevodniky teploty s prevodnikem R/I: 0,25 % z méficiho rozpéti.

Maximalni dovolena chyba pouzitého méFidla tlaku (pFetlak, absolutni tlak):

- méfici ptevodnik pretlaku: 0,20 % z méficiho rozpéti;
- méfici prevodnik absolutniho tlaku: 0,25 % z méficiho rozpéti.

Maximalni dovolena chyba pouzitého méridla diferenéniho tlaku:
0,2 % z méficiho rozpéti vystupniho signalu.
Verze firmware:

Jednoduché provedeni (INMAT 57):

pro plyn: Gas  l.xx/xxxx

pro hmotnostni pritokomér: Mass  1.xx/xxxx

Dvojité provedeni (INMAT 57D):

pro plyn: Gas  2.XX/XXxX
pro hmotnostni pritokomér: Mass  2.xX/XXxXx

pro plyn s vyhodnocenim diléi slozky: GasE  2.xx/xxxx




Revize 3 TCM 143/11 - 4833 9/19
Verze je zobrazovana ve tvaru: ,,Nazev x.xx/xxxx“ kde:

X.==/--=- jsou upravy podléhajici schvaleni typu
(napft.doplnéni/rozSifeni vypoctu),

- XX/---- jsou opravy aplikace nepodléhajici schvaleni typu
(napft. chyby na displeji, upravy textu v aplikaci atd.),

-.-=/XXXX jsou nemetrologické Gpravy nepodléhajici schvaleni typu
pozadavky zakaznikt (napt. doplnéni méfeni teploty, doplnéni popisu na displeji
atd.).

3.6. Komunikacni rozhranni

INMAT 57 v jednoduchém provedeni je podle provedeni vybaven jednim galvanicky oddé&lenym
komunika¢nim rozhranim RS485 nebo M-Bus). INMAT 57 ve dvojitém provedeni je podle provedeni
vybaven dvé€ma galvanicky oddélenymi komunikaénimi rozhranimi typu optické rozhranni (1x), RS485
nebo M-Bus. Obousmérna komunikaéni linka slouzi ke komunikaci jedné nebo vice jednotek po&itaem.
Pomoci rozhrani 1ze ¢ist naméfené a vyhodnocené iidaje. Déle 1ze nastavovat nékteré parametry (datum,
Cas, uzivatelské konstanty, parametry komunikaéniho rozhrani, ...).

Opticka linka — sériova linka M-Bus — vstup/vystup

Slouzi ke komunikaci jedné jednotky s poéitatem pomoci optohlavy. Pfenosova rychlost je volitelna,
maximalné 9600 Bd.

Sériova linka RS485 (vstup/vystup)

Spojeni je realizovano strukturou typu sbérnice. Pfipojit 1ze max. 30 zafizeni bez opakovade. Jako
spojovaci médium se nejcastéji pouziva krouceny dvouvodié (twist) s maximalni doporuéenou délkou
1200 m. Pienosova rychlost je volitelna, maximalné 1152000 Bd. Zakonéovaci odpor se pfipojuje (u
koncové stanice) pfepinacem DIP nad pravou ¢asti svorkovnice - pfepnutim do polohy ON.

Sériova linka M-Bus (vstup/vystup)

Pfenosova rychlost je volitelna, maximalné 9600 Bd.

4 Konfigura¢ni a uZivatelské moznosti vyhodnocovaci jednotky

- vyhodnoceni provozniho a normovaného priitoku zemniho plynu, topnych a technickych plynii
véetné jejich smési,

- vyhodnoceni objemového a hmotnostniho priitoku respektive prote¢eného objemu plynu nebo
protecené hmotnosti plynu,

- méfeni pritoku pomoci snimact pratoku na principu tlakové diference nebo pomoci virovych,
vifivych, ultrazvukovych, termélnich ¢i Coriolisovych pritokomérd,

- méfeni diferenéniho tlaku pomoci prevodniki diferencniho tlaku, které lze pkipojit pies
proudovou smy¢ku (0 az 20) mA nebo (4 az 20) mA, s linearni vystupni charakteristikou,

- méfeni statického tlaku (absolutniho tlaku ¢i pfetlaku) pomoci pfevodnikii tlaku umisténych
v pozici pted ¢i za primarnim prvkem, které lze ptipojit pfes proudovou smycku (0 az 20) mA
nebo (4 az 20) mA,

- méfeni teploty média pomoci pfevodniku teploty, které lze pfipojit ptes proudovou smy¢ku (0
az 20) mA, (4 az 20) mA, nebo pomoci ¢tyfvodi€oveé zapojeného odporového snimace teploty
s moznosti umisténi téchto metidel do pozice pted nebo za primarni prvek,

- moznost zadéani vlastnosti plynu zapisem pfes komunikaéni rozhrani napf. programem SWK
45702, kdispozici jsou kumulované totalizéry (nepfepolitané, piepoditané, hmotové,
energetické, nadlimitni, servisni).
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5 Rozsah a podminky pouziti vyhodnocovaci jednotky

Vyhodnocovaci jednotka INMAT 57 je uréena k vypoctu pritoku a protedeného mnoZstvi topnych
plynd, technickych plynii a jejich smési pfi pouziti snima&i priitoku na principu diferenéniho tlaku nebo
pfi pouZiti virovych, vifivych, ultrazvukovych, termalnich &i Coriolisovych pritokoméri.

Rozsah pouziti vyhodnocovaci jednotky je vazan podminkami pouziti pfislusnych aplikovatelnych

vypoctovych programi, metod vypo¢tu kompresibility plynd a podminkami pouZiti p¥islusnych méfidel
pritoku, které jsou specifikovany v jejich Certifikatech schvaleni typu.

5.1. Prehled moznych aplikaci vyhodnocovaci jednotky

Druh snimace ¢i méfidla prutoku Oznaceni metodiky vypoétu (X.XXx)
Centricka clona C.0la
Dyza D.0la
Venturiho trubice T.0la
Clona s kuzelovym vstupem K.0la
Ctvrtkruhové clona K.0la
Ctyfotvorové clona Q.0la
Segmentova clona S.0la
Rosemount Annubar 485 AOla
Virovy a vifivy pritokomér V.0la
Ultrazvukovy priitokomér V.0la
Termalni pritokomér M.Ola
Coriolistv prutokomér M.Ola
Kompresibilita plynu Z.0la

Oznaceni metodiky vypoctu:
X.---oznaCeni metodiky vypoctu s ohledem na pouzity druh snimade &i méfidla pritoku

- XX-pofadové ¢islo metrologickych zmén metodiky (podléha schvéleni typu)

---X pofadové ¢islo nemetrologickych zmén - a,b,c....z (schvaleni typu nepodléh4)

5.2. Prehled metod vypo¢tu kompresibility plynu

Médium Metoda vypoctu kompresibility plynu
Zemni plyn AGA Nx-19 mod dle TPG G 902 01 (VDI/VDE 2040-Part 2)
SGERG 88 dle CSN ISO 12213-3:1997,

K =1 pro horni mez pracovniho rozsahu tlaku plynu mensi nebo
rovnou 250 kPa abs.

Technické Cisté plyny a Leydensky viridlni rozvoj,
Jejich smési K =1 pro horni mez pracovniho rozsahu tlaku plynu mensi nebo
rovnou 250 kPa abs.

Specifikace parametrl vztahujicich se k pouzitému druhu a typu pritokoméru, k pouZité metodé méfeni,
k pouZité metodé vypoctu kompresibility plynu a k podminkdm méeni se provede v ramci navrhu
vypoctu a navrhu konfigurace méfici sestavy proteGeného mnoZstvi plynu. Pro vypolet parametri
méfeni pritoku plynu musi byt vyuzito vhodnych validovanych postupt a metod.
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6 Udaje na méfidle

Vyhodnocovaci jednotka musi byt viditeln€ oznacena nasledujicimi udaji, pfi€emz je dovoleno pouzivat
mezinarodné uznavané oznaceni a zkratky:

a) na vyrobnim $titku umisténém na boku skfitiky vyhodnocovaci jednotky:

nazev a typ méfidla,

znak vyrobce,

znacka schvaleni typu méfidla,

vyrobni ¢islo vyhodnocovaci jednotky,

rok vyroby (neni-li soucasti vyrobniho &isla),
¢islo vyrobku,

druh napéjeci sité,

maximalni pfikon,

tfida prostiedi A, C.

b) na vyrobnim Stitku umisténém na méfici kazeté:

nazev a typ méfidla,

znacka schvaleni typu méfidla,

vyrobni ¢islo vyhodnocovaci jednotky,

rok vyroby (neni-li souéasti vyrobniho &isla),

¢islo vyrobku,

druh plynu (,,zemni plyn“ nebo ,,sloZeni plynu nastavitelné*),

vztazné hodnoty tlaku, teploty, relativni vlhkosti pro prepocet objemu zemniho plynu,
pro ostatni plyny dle pfislusnych norem nebo pozadavki zakaznika,

metoda vypoctu kompresibility plynu,

oznaceni metodiky vypoctu,

méfici rozsah méfidla teploty plynu,

méfici rozsah méfidla tlaku plynu véetné oznaceni druhu tlaku,
mefici rozsah diferen¢niho tlaku (je-li pouZit),

druh méfidla pratoku,

dalsi idaje podle provedeni.

c) na dlSple_]l vyhodnocovaci jednotky v menu KONFIG, a to:

vyrobni ¢islo vyhodnocovaci jednotky (shodné s ¢islem na vyrobnim $titku),

rozsah prutoku a odpovidajici signal pro pouzity pritokomér,

méftici rozsah pievodniku tlaku,

rozsah a druh vystupniho signalu méficiho pfevodniku tlaku,

druh pfevodniku teploty,

metoda vypoctu kompresibility plynu,

relativni hustota plynu (pouze pro zemni plyn),

parametry plynu (Tc, Pc, Vc, o, k, p, ps, C pouze pro technické Cisté plyny a jejich
smési).

Pii aplikacich spojenych s pouZzitim primarnich prvkii zalozenych na principu tlakové diference (clony,
dyzy, Venturiho trubice...):

Pfi pouziti hmotnostniho pritokoméru:

sttedni hodnota vnitfniho priméru potrubi D (mm) a hodnota priméru otvoru
primarniho prvku d (mm) pro vztaznou teplotu 20 °C,

koeficienty teplotni roztaznosti potrubi a primarniho prvku,

druh odbéru diferenéniho tlaku,

meéfici rozsah prevodniku(it) diferenéniho tlaku,

rozsah a druh vystupniho signalu méfidla ¢i méfidel diferenéniho tlaku.

vztazna hustota p,




Revize 3 TCM 143/11 - 4833 12/19

Meéfici prevodniky teploty a tlaku respektive diferenéniho tlaku musi byt opatfeny tdaji v souladu
s jejich typovym schvalenim:
- uméficiho pfevodniku tlaku musi byt horni mez tlakového rozsahu shodna s horni mezi méficiho
rozsahu vyhodnocovaci jednotky,

- u méficiho prevodniku teploty musi byt jeho méFici rozsah vétsi nebo roven méficimu rozsahu
vyhodnocovaci jednotky.

Vzhledem k tomu, Ze u tohoto konstrukéniho provedeni vyhodnocovaci jednotky je mozné provadét jeji
ovéfeni bez vlastni skiiiiky, musi byt vyrobni §titek umistén i na méfici kazet& a bude zajidtén uredni
znackou ovéreni. Na boku skiitiky vyhodnocovaci jednotky bude umistén $titek s oznatenim vyrobce,
nazvu méfidla, vyrobniho &isla, ptip. dalsich udaji dle potieb vyrobce.

V ptipadé provedeni (naprogramovani) vyhodnocovaci jednotky INMAT 57 pro pouZiti ve spojeni s
hmotnostnim pritokomérem pro mé&feni hmotnostniho prittoku nemusi byt uvedeny tidaje o méficich
pfevodnicich tlaku a teploty, pokud napf. neni ve vyhodnocovaci jednotce aplikovana funkce tlakové
kompenzace.

VSechny dileZité parametry tykajici se konkrétni aplikace méfeni proteSeného mnoZstvi plynu musi byt
zjistitelné z udajt na displeji vyhodnocovaci jednotky nebo z udaji uvedenych na vyrobnim $titku.

Soubor udajii uvedenych na vyhodnocovaci jednotce prote¢eného mnoZstvi plynu INMAT 57 vyhovuje
CSN EN ISO 5167-1:2003, CSN EN ISO 5167-2:2003, CSN EN ISO 5167-3:2003, CSN EN ISO 5167-
4:2003, ISO TR 15377:2018 a CSN 25 7711.

Vyrobce je povinen dodat k pfistroji ndvod k obsluze v &eském jazyce. Zna€ka schvaleni typu je pevnou
souCasti vyrobniho $titku vyhodnocovaci jednotky.

7 Zkouska

Zkracena technicka zkouska s vyuzitim vysledki dosaZenych v laboratofi vyrobce a vysledkt vyrobcem
piedloZenych byla provedena podle CSN EN ISO 5167-1: 2003, CSN EN ISO 5167-2: 2003, CSN EN
ISO 5167-3: 2003, CSN EN ISO 5167-4: 2003, AGA NX-19 mod (TPG G 902 01, VDI/VDE 2040-
Part 2), SGERG 88 (CSN ISO 12213-3: 1997), ISO TR 15377:2018 a CSN 25 7711. Vysledky viech
technickych zkousek jsou uloZeny u vykonavatele téchto zkousek na CMI OI Brno, oddéleni primarni
metrologie tlaku, vakua a malého hmotnostniho pritoku.

Zavér technickych zkousek:

Vyhodnocovaci jednotka prote¢en¢ho mnozstvi plynu INMAT 57/57D spliiuje vSechny poZadované
metrologické parametry a vyhovuje CSN EN ISO 5167-1: 2003, CSN EN ISO 5167-2: 2003, CSN EN
ISO 5167-3: 2003, CSN EN ISO 5167-4: 2003, AGA NX-19 mod (TPG G 902 01, VDI/VDE 2040-Part
2), SGERG 88 (CSN I1SO 12213-3: 1997), ISO TR 15377:2018 a CSN 25 7711. Pi dodrzeni pokynt
vyrobce uvedenych v ndvodu je méfidlo schopno plnit funkei, pro kterou je uréeno.

8 Ovéreni

Ovéfeny mohou byt pouze vyhodnocovaci jednotky odpovidajici podminkam schvaleni typu mé¥idla.

Ovéieni se provadi dle pfislusného opatieni obecné povahy a validovanych metodickych postupi
vyrobee vychazejicich z prislusnych ustanoveni normativnich dokumenti CSN EN ISO 5167-1: 2003,

CSN ENISO 5167-2: 2003, CSN EN ISO 5167-3: 2003, CSN EN ISO 5167-4: 2003, AGA NX-19 mod
(TPG G 902 01, VDI/VDE 2040-Part 2), SGERG 88 (CSN ISO 12213-3: 1997), ISO TR 15377:2018 a
CSN 25 7711, a to v zavislosti na aplikované metodé vypoctu pritoku, aplikované metodé vypoctu
kompresibility a pouzitém druhu snimace prote¢eného mnozZstvi plynu.

Ovéfeni vyhodnocovaci jednotky INMAT 57/57D se sklada z nasledujicich dil¢ich zkousek:

- zkousSka presnosti pouzitych vstupt vyhodnocovaci jednotky (pro danou aplikaci),

- zkousSka pfesnosti vypoctu pritoku plynu v kombinaci s pouzitou metodou stanoveni
kompresibility plynu,
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- zkouska pfesnosti integrace prote¢eného mnoZstvi plynu.

- kontrola a zkouska kompatibility nastaveni parametrii v softwaru vyhodnocovaci jednotky
s podminkami realné aplikace méficiho systému proteGeného mnoZzstvi plynu.

Vyhodnocovaci jednotky, které vyhovély predepsanym zkouskam, se opatii Gfednimi znackami na
stanovenych mistech a zabezpeci se metrologickym heslem dle navodu vyrobce.

Pocet, druh a umisténi ufednich zna&ek je (viz obr. 1, 3, 4, a 5 nebo 6, 8, 9 a 10) nasledujici:

- na 3 Sroubech kazety matematického modulu 3x tdfedni znalka ovéieni (plomba): tii Gfedni
znaCky ovéfeni jsou umistény na plombach, a to prava strana 2 plomby a leva strana jedna
plomba (viz. obrazek 4 nebo obrazek 8).

- vyrobni $titek na kazeté matematického modulu (viz. obrazek 5 nebo obrazek 10): 1x Gfedni
znacka ovéfeni (v provedeni jako samolepici stitek),

- vrchni strana kazety matematického modulu (viz. obrazek 4 nebo 9): 1x ufedni znacka ovéfeni
( v provedeni jako samolepici stitek). Ufedni znacka ovéieni na této plombé plni funkci hlavni
uredni znacky.
- Jednotliva méfidla vstupnich veli€in: ufedni znaGky v po&tu a v mistech podle jednotlivych
schvaleni jejich typu.
U vyhodnocovaci jednotky typu INMAT 57/57D musi byt po instalaci zabezpeSeno znackami
registrované montazni organizace.
- zajisténi krytu vyhodnocovaci jednotky a krytu svorkovnice (viz. obrazek 1),
- pfipojeni externich snima¢i vstupnich veli¢in na plynové potrubi,
- spojeni frekvenéniho ¢&i proudového vystupu pritokoméru nebo pfipojeni pievodniku
diferenéniho tlaku k pritokoméru.

V ptipadé provadéni ovéfovani matematického modulu bez skiitiky vyhodnocovaci jednotky, musi byt
po opdtovné montéZi zajisténa nezaménitelnost kazety a skiiiiky. Utedni znatka ovéfeni zajistujici
vyrobni $titek se umistuje uprostied Stitku na horni plochu kazety tak, aby byla viditelna ptes prithledny
kryt skiitfiky vyhodnocovaci jednotky (viz. obrazek 4).

V piipadé¢, Ze jsou instalovany a pouZivany ochranné bariéry nebo piep&tové ochrany (viz obrazek 4),
musi byt provedeno ovéfeni vyhodnocovaci jednotky s témito ochrannymi bariérami nebo prep&tovymi
ochranami.

9 Doba platnosti ovéieni

Doba platnosti ovéfeni pfi pouziti vyhodnocovaci jednotky pro plyn jako ¢lenu stanoveného méfidla
nebo méfici sestavy proteCeného mnozstvi tekutin je uréena vyhlaskou MPO.
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Jednoduché provedeni INMAT 57)

Obrdzek cislo 1 — Rozméry a umisténi znacek
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Obrazek cislo 3 — Umisténi znacek
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Obrazek cislo 4 — Umisténi znacek
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Obrazek cislo 5 — Umistént znacek
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Dvojité provedeni INMAT 57D)
Obrdzek cislo 6 — Rozméry a umistént znacek
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Obrazek cislo 7 — Rozméry
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Obrdazek Cislo 8 — Umistént znacek

20000000000000002220|
[1 234567 89101112131415161718 19 20]

% @ ® @ ® '%)

&[?@@@ee@e@@@@oe@@@o@eﬂ]
[31.52 33 34735 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50)

P

N U —— 1 7
IN ouT
230VAC 50z 24VDC 0,354

Vyrobni Stitek a
znatka schvaleni typu

Obrdazek cislo 9 — Umisténi znacek
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Obrazek cislo 10 — Umisténi znacek
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