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Popis komunikaéniho protokolu RS485, verze 3.01

k INMATu 51 a INMATu 66
typ 451 a 466

POPIS KOMUNIKACNIHO PROTOKOLU RS485

Komunikaéni protokol vychazi z protokolu PROFIBUS vrstva 2.
Datova c¢ast (vrstva 7) implementuje protokol DB-NET.
Komunikace je typu master-slave a umoznuje obousmérnou

komunikaci mezi pfistroji. Komunikace vyuziva rozhrani
RS485.
1. VRSTVA 2

Znak telegramu

Znak ma délku 11 bitd. Zacina start bitem, nasleduje 8

datovych bitd, paritni bit - suda parita a stop bit. Nejdfive je

vysilan nejméné vyznamny bit.
LSB

Start 0 1 2 3 4 5 6 7 Par Stop

Formaty telegramii:
1. Telegram s pevnou délkou bez datového pole :

a) vyzva

[sb1 [ DA [ sA | FC [Fcs | ED |
b) odpovéd

[sb1  [DA [ sA | FC [Fcs  JED |

2. Telegram s proménnou délkou informaéniho pole:
a) vyzva
[SD2 [LE [LEr [sD2 [DA [SA [FC |DATA [FCS|ED |

b) odpovéd
[sD2] LE [ LEr [SD2] DA [ SA [ FC [DATA[FCS] ED |

Vyznam pouzitych symbolu

SD1 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 10H

SD2 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 68H

LE délka informacniho pole (LEngth) (pocinaje DA a
konce bytem pfed FCS) hodnota 4 - 249

LEr opakovani bytu délky informaéniho pole

DA adresa cilové stanice

SA adresa zdrojové stanice

FC fidici byte (Frame Control)

DATA  pole dat maximalné 246 byt

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sequence)

ED konec ramce (End Delimiter), hodnota 16H

LE, LEr - Délka informaéniho pole

Oba byty v hlavicce telegramu s proménnou délkou
informacniho pole obsahuji pocet bythd informaéniho pole. Je
v tom zapocitano DA, SA, FC a DATA. Nejniz8i hodnota LE je
4, nejvyssi 249. Tim Ize prenést 1 - 246 bytu dat.

DA, SA - adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)
Adresy mohou leZet v rozmezi 0 - 127 pfiemz adresa 127 je
pouzita jako globalni adresa pro vysilani zprav pro vSechny
stanice. V odpovidajicim telegramu jsou DA a SA uvedeny
v opacéném poradi.

Omezeni :

Maximalni nastavitelna adresa u INMATu je 63. INMAT neumi
zpracovat globalni adresu, napf. pro nastaveni ¢asu u vSech
INMATU na siti najednou.

Pozn.: INMAT neumi rozsifit adresu pomoci bitu EXT, jak je
definovano v PROFIBUSu.

FC -fidici byt
Ridici byt v hlaviéce ramce obsahuje pfenosovou funkci a
informaci zabraniujici ztraté resp. zdvojeni zpravy.

Struktura FC je nasledujici

b7 b6 b5 b4 b3 | b2 | b1 | b0
1 FCB | FCV
Res St - Type funkce

Res - rezervovano

b6 = 1 - rdmec vyzvy (Send a/nebo Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - alternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): =0 - fce FCB neplatna

=1 - fce FCB platna

INMAT nevyuziva bity FCB a FCV, tzn. tyto bity mohou
nabyvat jakychkoliv hodnot

b6 = 0 - ramec potvrzeni nebo odpovédi (Acknowledgement
/Response)
Stn - Type (Station Type a FDL - Status) - charakterizuje
typ UCastnika
INMAT je pouze pasivni u€astnik =>b5a b4 =0

Funkce :

b6 = 1 - ramec vyzvy

kod funkce

03H Send Data with Acknowledge low - poslani dat
s potvrzenim, nizka priorita

05H Send Data with Acknowledge high - poslani dat
s potvrzenim, vysoka priorita

09H Request FDL-Status with Reply - dotaz na Status

OCH Send and Request Data low - poslani a pozadavek
na data, nizka priorita

ODH Send and Request Data high - poslani a pozadavek

na data, vysoka priorita

b6 = 0 - ramec odpovédi

kod funkce

00H Acknowledgement positive - kladné potvrzeni

02H Acknowledgement negative - zaporné potvrzeni

no Resorce available

03H - zaporné potvrzeni - zapis
hodnot vyzadujici odblokovat
heslo (od verze 2.50)

08H Response FDL/FMA-Data - vyslani dat

Pozn.: INMAT nevyuziva bity FCB a FCV pro zamezeni ztraty
informace v pfipadé chyby na komunikaéni lince, jak je
definovano v PROFIBUSu.

FCS - kontrolni soucet

Kontrolni soucet je dan aritmetickym souétem dat
informacéniho ramce - DA, SA, FC a DATA s integrovanim
prenosu.

Priklad: FCS = 2BH + 40H + 4DH + 03H + 30H + O5H + OOH
+ 00H + 10H + 00H = 100H, pokracovat ve s€itani dokud se
soucet nevejde do 1byte: FCS = 01H + O0H = 01H.

Omezeni implementace INMATem:
INMAT muze mit adresu max. 63, neumoziuje rozSifeni
adresy bitem EXT, nevyuziva FCB a FCV v fidicim bytu FC.

Postup vyhodnoceni zpravy:

Jestlize dojde pfijimaci stranou k zjisténi chyby linkového
protokolu (napf. chyba ramce, preteceni, parity), nebo k chybé
v prenosovém protokolu (chybny startovaci, paritni,
ukonCovaci znak, délka telegramu, ¢asy odpovédi atd.)
pfijimaci strana zpravu nezpracuje, ani na ni neodpovi.

V pfipadé nesplnitelného pozadavku na vyslani dat (napf.
pfistroj data neobsahuje), se vySle chybové hlaseni s SD1 a
FC = 2 (zaporné potvrzeni, data nejsou k dispozici), jinak se
pfislusna data vyslou (SD2, FC = 8).

Zobrazeni parametri komunikace na displeji:
INMAT zobrazuje parametry komunikace tj.
komunikacni rychlost na displeji v menu KONFIG.
Od verze firmware 2.20 (srpen 1996) displej zobrazuje stav
linky RS485 pro Rx a Tx pomoci znaku hvézdi¢ka *. Toto
zobrazeni lze vyuZit pfi ozivovani komunikace. Pfi pfijmu,
zpracovani a vysilani dat INMAT nastavi pfisluSné pfFiznaky
pro indikaci, které displej zobrazi a potom vynuluje.

Displej je obsluhovan jednou za sekundu.

adresu a

Indikace pfijmu (Rx*):

PFijem dat je indikovan, jestlize pfijaté znaky po DA vcetné
jsou platné (zprava je urCena pro tento pfistroj). Dojde-li
k chybé dat az po znaku DA, pfijem se signalizuje ale zobrazi
se chyba Err.
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Indikace vysilani (Tx*):

Vysilani se indikuje v pfipadé, ze INMAT vysila data do
RS485.

Neni rozhodujici, zda odpovida formou kladného nebo
zaporného potvrzeni, nebo posila data.

Indikace chyby (Err 0):

Parametr zobrazuje spravnost pfijatych dat, nabyva hodnot 0,

1, 2:

0 pfijatéd data i jejich obsah je v pofadku. INMAT odpovi
kladnym potvrzenim nebo posle data.

1 chyba: Spatny FCS nebo ED, nebo pocet znaku
neodpovida pfedpokladanému poctu pfijimanych dat (tj. 6
nebo Le+6). INMAT neodpovi.

2 chyba: Spatné FC, chyby v datové oblasti, neodblokované
heslo (od verze 2.50) - pozadavek na data nelze splnit.
INMAT odpovi zapornym potvrzenim.
priklad: pokus o zapis dat do matice v INMATu,

kam neni zapis povolen
pokus o ¢teni 10-tého prvku matice, ktera
obsahuje pouze 9 hodnot

Priklady zobrazeni stavu RS485:

"Stav RS485 " 1.fadek, stav linky je na 2. fadku :

"Rx Tx Err 0" INMAT data nepfijal ani nevyslal

"Rx* Tx* Err0" INMAT data pfijal i vyslal, pfijata data jsou
v pofadku

"Rx* Tx Err1" Inmat data pfijal s chybou &.1, nevyslal nic

"Rx* Tx* Err2" Inmat data pfijal s chybou ¢.2, vyslal
zaporné potvrzeni

2. VRSTVA7

Vrstva 7 (datova ¢ast PROFIBUSu) impelementuje protokol
DB-NET. Jsou k dispozici nasledujici sluzby:

1) Cteni identifikace pfistroje

2) Cteni jedné hodnoty

3) Cteni jedné hodnoty z matice hodnot
4) Cteni bloku hodnot z matice hodnot
5) Zapis jedné hodnoty

6) Zapis jedné hodnoty z matice hodnot
7) Zapis bloku hodnot z matice hodnot
8) Cteni paméti

9) Zapis do paméti

1) Cteni identifikace pristroje - Identify

a) zadost:
1 byte
REQ_IDENTIFY
b) odpovéd :
1 byte 32 byte 32 byte 32 byte
REQ_IDENTIFY | Nazev | Nazeviypu | Nazev verze
vyrobce zafizeni zafizeni

V pripadé chyby se vysle chybové hlaseni (SD1, FC = 2)

2) Cteni jedné hodnoty - Read
Ctena hodnota je definovana widem a typem (int, long, float,

string)
a) zadost
1 byte 1 byte 2 byte
REQ_READ RQT _TYPE WID
b) odpovéd
1 byte N byte
RES_READ DATA

DATA: N = 2 pro int, 4 pro long a float, 1 az 246 pro string
V pripadé chyby se vysle chybové hlaseni (SD1, FC = 2)

3) Cteni jedné hodnoty z matice hodnot - Read item of
matrix
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4) Cteni bloku hodnot z matice - Read block of matrix
Ctené hodnoty jsou definovany widem, typem a soufradnicemi
1Y (Fadek), IX(sloupec), NY(pocet fadku), NX(pocet sloupct).

a) zadost
1 byte 1 byte 2 byte |2 byte |2 byte |2 byte |2 byte
RQT_TYPE_ Index | Index [ Index [ Index
REQ_READ BLK WID Y IX NY | NX
b) odpovéd

1 byte N byte
RES_READ DATA
DATA: N = 2*NY*NX pro int, 4*NY*NX pro long a float, 1 - 246
pro string

V pfipadé chyby se vysle chybové hlaseni (SD1, FC = 2)

5) Zapis jedné hodnoty - Write
Zapisovana hodnota je definovana widem a typem (int, long,
float, string).

a) zadost
1 byte 1 byte 2 byte N byte
REQ WRITE | RQT _TYPE WID DATA

DATA: N = 2 pro int, 4 pro long a float, 1-243 pro string
b) odpovéd
Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pfipadé chyby FC = 2.

6) Zapis jedné hodnoty do matice hodnot - Write item of
matrix

Zapisovana hodnota je definovana widem, typem a
soufadnicemi IY(fadek) a IX(sloupec).

a) zadost

1 byte 1 byte 2 byte | 2 byte | 2 byte | N byte

RQT_TYPE_ Index | Index
REQ_WRITE ITEM WID Y IX DATA

DATA: N =2 pro int, 4 pro long a float

b) odpovéd

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pfipadé chyby FC = 2.

7) Zapis bloku hodnot do matice - Write block of matrix

Zapisované hodnoty jsou definovany widem, typem a
soufadnicemi  IY(fadek), [X(sloupec), NY(pocet fadku),
NX(pocet sloupct).

a) zadost

2byt| 2 2 2 2 N

oo Ui e | byte | byte | byte | byte | byte
REQ_ |RQT_TYPE Index [ Index | Index | Index
wriTE | Bk WPy | x| Ny | nx [PATA
DATA: N = 2*NY*NX pro int, 4*NY*NX pro long a float

b) odpovéd

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v pfipadé chyby FC = 2.

8) Cteni paméti od zadané adresy - PhysRead

Ctené hodnoty jsou definovany OFFSetem, SEGmentem a
poctem ¢tenych bytl. Maximalni

pocet ¢tenych bytl je 245.

a) zadost
1 byte 2 byte 2 byte 2 byte
REQ_PHYS_ READ OFFS SEG Pocet N
b) odpovéd
1 byte N byte
RES_PHYS_READ DATA

V pfipadé chyby se vysle chybové hlaseni (SD1, FC = 2).

9) Zapis do paméti od zadané adresy - PhysWrite
Zapisované hodnoty  jsou definovany OFFSetem,
SEGmentem, poctem zapisovanych hodnot a fetézcem
zapisovanych hodnot. Maximalni poCet zapisovanych hodnot
je 239.

Ctena hodnota je definovana widem, typem a soufadnicemi IY a) zadost
(Fadek) a IX (sloupec). 1 byte 2byte | 2byte | 2byte | N byte
a) zadost REQ PHYS WRITE | OFFS SEG | PoCetN [ Data
1 byte 1 byte 2 byte | 2 byte | 2 byte b) odpovéd
REQ_READ |RQT _TYPE_ITEM| WID [Index IY]Index IX Kladné potvrzeni ( SD1, FC = 0), v pfipadé chyby FC = 2.
b) odpovéd Vyznam pouzitych symbolt :
1 byte N byte INX - index databazové proménné v ramci stanice
RES READ DATA WID - identifikator databazové proménné v ramci celé sité

DATA: N = 2 pro int, 4 pro long a float, 1 az 246 pro string
V pfipadé chyby se vysle chybové hlaseni (SD1, FC = 2)

2/5

WID = (DA * 1000D) + INX
1000D znamena ¢islo 1000 dekadicky
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Y - index fadku databazové proménné typu matice
IX - index sloupce databazové proménné typu matice
NY - pocet fadkl databazové proménné typu matice
NX - pocet sloupcu databazové proménné typu matice
OFFS - offset - ur€uje posun v ramci daného segmentu
SEG - segment - ur€uje oblast pamétového prostoru
#define REQ_IDENTIFY 00H pozadavek na identifikaci
#define RES_IDENTIFY 80H odpoveéd identifikace
#define REQ_READ 01H Zadost na poslani dat
#define RES_READ 81H poslani dat
#define REQ_WRITE 02H Zadost na zapis dat
#define REQ_PHYS_READ 03H ¢teni dat z adresy
#define RES_PHYS_READ 83H odpovéd cteni dat

z adresy
#define REQ_PHYS_WRITE 04H zapis dat na adresu
RQT_TYPE - typ zadané proménné: int, long, float, string
#idefine RQT_INT 00H (2 byte)
#define RQT_LONG 01H (4 byte)
#define RQT_FLOAT 02H (4 byte)
#define RQT_STRING 03H (posloupnost ASCII znakt

ukonéenych 00H)
RQT_TYPE_ITEM - typ zaddané proménné: int, long, float,
string - jedna hodnota z matice

#define RQT_INT_ITEM 10H (2 byte)
#define RQT_LONG_ITEM 11H (4 byte)
#define RQT_FLOAT_ITEM 12H (4 byte)
#define RQT_STRING_ITEM 13H (posloupnost ASCII znak

ukonéenych 00H)

RQT_TYPE_BLK - typ zadanych proménnych: int, long, float,
string - blok hodnot z matice

#define RQT_INT_BLK 20H (2 byte)
#define RQT_LONG_BLK 21H (4 byte)
#idefine RQT_FLOAT_BLK 22H (4 byte)
#define RQT_STRING_BLK 23H (posloupnost ASCII znaku

ukonéenych 00H)

3. IMPLEMENTACE VRSTVY 7 V INMATu

Data z INMATu lze ziskat bud pfimym adresovanim paméti
pomoci funkce PhysRead nebo pouzit funkce, které pro uréeni
databazové proménné vyuziva index INX, pfipadné dalSi
parametry (IY, IX, NY, NX). Indexy a adresy proménnych jsou
uvedeny v alokacni tabulce, kterd je dodavana soucasné
s pristrojem, nebo ji Ize vycCist programem dodavanym
vyrobcem.

Zapis dat je povolen pouze s vyuzitim indexu databazovych
proménnych a to jen téch, kam je zapis povolen. Zapis hodnot
pfimym zapisem do paméti pomoci PhysWrite neni povolen.
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Cteni dat pfimym adresovanim paméti - funkce PhysRead
Tato funkce umoznuje Cist obsah paméti pfistroje. Ma 3
parametry - offset, segment a pocet pozadovanych znakd.
Offset udava adresu pamétového prostoru, segment
specifikuje pozadovany adresovy prostor. INMAT ma 2
adresové prostory se segmenty 0000H a 0010H-0013H.
segment 0000H:

V tomto segmentu je k dispozici cely adresovy prostor pfimo
pfistupny procesorem. Jsou zde obsazeny proménné, Cast
archivaéni paméti a program. Offset udava adresu
pamétového prostoru a muze nabyvat hodnot O0000H az
FFFFH.

segment 0010H - 0013H:

PFistup do tohoto segmentu umoznuje ¢teni archivacni paméti,
kam se ukladaji archivovana data, az do velikosti 256kB.
Adresa archivaéni paméti se sklada z offsetu a segmentu.
Segment muaze nabyvat hodnot 0010H az 0013H podle
velikosti paméti, offset muze nabyvat hodnot 0000H az
FFFFH.

Segment adresuje archiva¢ni pamét' v rozsahu
0010H 000000H az 00FFFFH
0011H 010000H az 01FFFFH
0012H 020000H az 02FFFFH
0013H 030000H az 03FFFFH

PFi osazeni mensSi paméti nez 256kB jsou pfisluSné segmenty
neplatné, neni-li archivaéni pamét osazena vlbec, neni platny
Zadny segment.

Cteni dat indexaci databazovych proménnych - funkce
Read

Tyto funkce umoznuji éteni samostatné hodnoty, ¢teni jedné
hodnoty z matice nebo &teni Casti, nebo celé matice hodnot.
Databazové proménné jsou uréeny indexem INX a muze se
jednat o samostatnou hodnotu nebo o matici hodnot. Hodnoty
mohou byt typu integer (2byty), long a float (4byty), a string
(posloupnost ~ ASCIl znakG ukonéené O00H). Kazdy index
definuje urcity okruh proménnych, napf. INX = O0OH - adresa
stanice - jedna hodnota integer, INX = 20H - systémové
proménné - 18 hodnot float atd. Seznam databazovych
proménnych je uveden v tab. 1.

V datové ¢&asti protokolu je index INX pfeveden na WID podle
vztahu WID = INX + DA*1000 (DA - adresa Inmatu).

Zapis dat indexaci databazovych proménnych - funkce
Write

Pro zapis dat indexaci databazovych proménnych plati to, co
je uvedeno vySe u ¢teni dat indexaci databazovych
proménnych s tim omezenim, Ze databazové proménné musi
zapis umoznovat.

Zapis je povolen pouze do nékterych proménnych, napf. INX
00H (adresa), 01H (komunikaéni rychlost), 10H (realny ¢as),
13H (nulovani autodiagnostiky) atd. Pfi pozadavku o zapis
hodnot do databazové proménné, kde neni zapis povolen,
INMAT odpovi chybovym hlaSenim a zapis se neuskutecni.

Tabulka 1

INX | TYP NY NX Popis Poznamka

00H [ | adresa 0-63 (2)

otH| L komunika&ni rychlost 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600

rychlost 57600 pouze od verze 3.00 (2)

02H| S odblokovani uzivatelského nebo metrologického hesla |od verze 3.00 (2)

03H S vloZeni a potvrzeni nového uzivatelského hesla od verze 3.00 (2)
L Cas a datum posledni zmény uZivatelského hesla  |od verze 3.00 typ DATUM (1)

04H S vloZeni a potvrzeni nového metrologického hesla  [od verze 3.00 (2)
L Cas a datum posledni zmény metrologického hesla [od verze 3.00 typ DATUM (1)

O5H ([ | konfigurace RS232 od verze 3.00 (2)

10H [ MI 8 1 Cas a datum viz. tab. 2

11H | Ml 4 1 provozni ¢as a datum viz. tab. 3 (1)

12H] L ¢as a datum nulovani maxim typ DATUM, nulovéni - zapis 0

13H| | pocet hlaSeni AUTODIAGNOSTIKY 0 - 10, nulovani - zapis 0, od verze 2.15

14H | MS 10 1 hlaSeni AUTODIAGNOSTIKY viz. tab. 4, od verze 2.15 1)

20H | MF 18 1 systémové proménné viz. tab. 5 (1)

21H [ MF | dle aplikace | 1 vypoctové proménné viz. tab. 6 (1)

22H [ MF | dle aplikace | 5 sumy viz. tab. 7 (1)

23H [ MF | dle aplikace | 3 maxima viz. tab. 8 (1)

24H | MF | dle aplikace | 1 uzivatelské konstanty viz. tab. 9

25H | MF | dle aplikace | 5 parametry archivace

26H | MF | dle aplikace | FFH uzivatelské tabulky od verze 3.00 (2)

(1) - pouze ¢&teni, (2) - pouze zapis

| - typ integer (2 byty), L - long (4 byty), F - float (4byty), S — string, MI - matice integer, ML - matice long, MF - matice float, MS - matice

string
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K zapisu hodnot Ize pouzit pouze funkce vyuzivajici jako parametr index INX.
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Heslo (od verze 3.00) umoznuje zabezpecit zapisovatelné
hodnoty (napf. adresa, €as a datum, nulovani maxim ... ). proti
neopravnéné manipulaci. Pfed zapisem nékterého udaje se
nejprve musi heslo docasné odblokovat zapisem platného
hesla (INX=02H). Tim je heslo do¢asné odblokovano na dobu
4 minut.

Heslo je k dispozici na pozadavek zakaznika, jinak je jeho
funkce vyfazena. Uzivatel muze heslo natrvalo odblokovat
jeho nastavenim na hodnotu “000000”, pak nebude pfi zapisu
hodnot vyzadovano jeho docasné odblokovani. Nastaveni jiné
hodnoty nez “000000” je funkce hesla opét zafazena.

Heslo méa délku 6 znakd + ukonéovaci znak OOH. Jednotlivé
znaky mohou nabyvat hodnot ‘0’-'9” a ‘A’~’z’ v ASCII (0 = 30H,
9 = 39H ...). Neni-li heslo odblokovano, vraci INMAT pfi
pokusu o zapis zaporné potvrzeni s FC = 03H. Heslo se
odblokuje zapisem platného hesla na INX=02H. Je-li heslo
platné, INMAT vrati kladné potvrzeni, a heslo se odblokuje na
4 minuty, v opacném pfipadé se heslo neodblokuje a INMAT
vraci zaporné potvrzeni s FC=03H.

Zmeénu hesla Ize provést dvojitym zapisem nového hesla na
adresu O3H. Druhy zapis je potvrzovaci. Neni-li 1. a druhé
heslo stejné, pfi zapisu 2. hesla INMAT vrati zaporné potvrzeni
s FC=03H a heslo se nezméni. Pfed zménou hesla musi byt
heslo odblokovano zapisem platného hesla (na INX=02H).
Ctenim na INX=03H Ize ziskat ¢as a datum posledni zmé&ny
hesla.

Zapomenuté heslo Ize zjistit pouze po otevieni pfistroje
vyrobcem.

Cas a datum je uloZen v 8-mi bytech. PFi &teni pomoci funkce
READ je kazda hodnota rozSifena o 1 byt s nulovou hodnotou.
Vysledek je tedy ulozen v 16-ti bytech (pozaduje-li se vSech 8
hodnot). Na indexech 8 a 9 je dale k dispozici ¢as a datum
posledniho nastaveni ¢asu a datumu ve tvaru DATUM. Na
IY=8 je ulozen &as, na Y = 9 datum.
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Tabulka 5 INX 20H - systémové proménné - tvar float

fyz. . .

Y adresa popis hodnoty poznamka

0 [ 0490H 11 — proud vstup 1

1 [ 0494H 12 — proud vstup 2

2 | 0498H 13 — proud vstup 3

3 | 049CH 14 — proud vstup 4

4 | 04A0H R1 — odpor vstup 1 pfip. |5 - proud vstup 5

5 [ 04A4H R2 — odpor vstup 2 pfip. 16 - proud vstup 6

6 | 04A8H R3 — odpor vstup 3 |pfip. I7 - proud vstup 7

7 | 04ACH R4 — odpor vstup 4 pfip. 18 - proud vstup 8

8 | 04BOH 01 — vyst. proud 1

9 | 04B4H 02 — vyst. proud 2

10| 04B8H 03 — vyst. proud 3

11] 04BCH 04 — vyst. proud 4

12| 04COH | F1 — frekvence vstup 1 |Proménné Fx a IMPx
jsou ziskavany

13| 04C4H | F2 —frekvence vstup 2 |,¢ stejného vstupu.

14| 04C8H | F3 —frekvence vstup 3 |FX je primérna
frekvence za méfici

15| 04CCH | IMP1 —impulsy vstup 1 | periodu (cca 5s).

16 | 04DOH | IMP2 — impulsy vstup 2 |!MPx je pocet pfijatych
impulsll za méfici

17| 04D4H | IMP3 — |mpU|Sy vstup 3 periodu ze vstupu x.

Vypocétové proménné jsou ulozeny za pomocnymi
vypoctovymi proménnymi, které nejsou pro uZzivatele

pfistupné. Pomocné v.p. jsou ukladany od adresy 0500H ve
tvaru float. Adresa prvni vypoctové proménné zavisi na poctu
pomocnych vypoctovych proménnych.

Priklad : V aplikaci jsou pouzity 3 vypoctové proménné a1, a2,
a3. Jejich umisténi bude nasleduijici:

Tabulka 6
INX 21H - pfiklad ulozeni vypoétovych proménnych

Tabulka 2 (v aplikaci nejsou pomocné v.p.)
INX 10H - uloZeni ¢asu a datumu - typ matice integer IY |fyz. adresa|  popis hodnoty  |poznamka
fyz. . . 0 0500H a1
Y adresa vyznam | hodnoty |poznamka 1 0504H a2
0 0480H sekundy | 0-+59 2 0508H a3
1 0481H minuty | 0-+59 s ) o3 ledni viookt y
2 0482H hodi 0.4+23 umy jsou ulozeny za posledni vypoétovou proménnou.
Zel:y 1 -nedale Kazda suma zabira 20 byth. Prvni 4 byty obsahuji hodnotu
3 0483H v tvdnu 1-+47 2. pondéli’ sumy (sloupec (IX) 0) ve tvaru float, dalSich 16 bytd obsahuje
dyen — pomocné a zdalohové sumy z dlavodu vy$$i presnosti a
4 0484H v mésici 1-+31 bezpecnosti. Pro ziskani hodnoty sumy se ¢te prvni sloupec
5 0485H ves' < 1T +12 pfislusné sumy.
6 0486H meilc 5 - 95 Tvar uloZeni sumy:
r -
o s Tod oo 4byte -float | 4byte | 4byte | 4byte | 4 byte
=165 - +331 sec/mésic' Hodnota sumy pomocné a zalohové sumy
7 kalibrace | -31 - +31 |, " po kroku -5.35, Priklad: V aplikaci jsou pouzity 3 sumy s1, s2, s3. Jsou
do "+" po kroku +10.7 umistény bezprostfedné za proménnou a3 tj. od adresy

Odlisnosti nizsich verzi: Na 1Y=0 byla ulozena kalibra¢ni
konstanta, a ostatni udaje byly o jednu posunuty (IY=1 -
sekundy atd).

Provozni ¢as je uloZzen v 5-ti bytech. PFi ¢teni provozniho
Casu funkci read (INX = 11H) jsou sekundy - hodiny rozSifeny
kazdy o 1 byt s nulovou hodnotou. Vysledek je tedy uloZen
v 8-mi bytech. PFi ¢teni funkci PHYS_READ je provozni.Cas
obsazen v 5-ti bytech.

Tabulka 3 INX 11H - uloZeni provozniho ¢asu a datumu

051CH. Umisténi sum bude nasledujici:
Tabulka 7 INX 22H - pfiklad uloZzeni sum

1Y |fyz. adresa| popis hodnoty |poznamka

0 050CH s1 Celd suma ma rozmér 5
sloupct po 4 bytech, tj. 20

1 0520H s2 byti. Hodnota sumy je

2 0534H s3 uloZena ve sloupci €. 0.

Maxima jsou uloZena za posledni sumou. Kazdé maximum
zabira 12 bytd. Prvni 4 byty (IX0) obsahuji hodnotu maxima ve
tvaru float, dal$i 4 byty (IX1) obsahuji pribézné maximum ve
tvaru float, posledni 4 byty (IX2) obsahuji ¢as a datum

Iy fyz. vyznam | hodnoty |poznamka dosazeni maxima ve tvaru DATUM.
adresa Tvar uloZeni maxima:

0 0487H sekundy | 0-+59 4 byte - float 4 byte - float 4 byte - DATUM

1| 0488H minuty | 0-+59 dosazend maximum priibézné &as a datum

2 0489H hodiny | 0-+23 maximum dosazeni maxima

3| 048AH dny |0 -+9999 )2 byty Ptiklad: V aplikaci jsou pouzity 2 maxima max1, max2. Jsou
umistény za sumou s3, tj. od adresy 0550H. Umisténi sum

Hlaseni AUTODIAGNOSTIKY obsahuje 10 fetézcu bude nasleduijici.

s chybovym hlasenim. Kazdy fetézec je dlouhy 16 bytu + znak
00H.

Tabulka 8 INX 23H - priklad uloZzeni maxim

1Y |fyz. adresa| popis hodnoty |poznamka
Tabulka 4 INX 14H - uloZeni hlaseni autodiagnostiky 0 0548H max1 celé maximum ma rozmér 3
Y vyznam poznamka 1 0554H max2 sloupce po 4 bytech, tj. 12 bytd

0-9 | 1—10 hlaSeni autodiagnostiky | od verze 2.15.
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TP — 252626/g, 274560/m

Uzivatelské konstanty jsou ulozeny za poslednim maximem.
Uzivatelské konstanty jsou ulozeny ve tvaru float (4byty)
Hodnotu uzivatelské konstanty Ize ménit pomoci linky RS485.
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Priklady komunikace
Master ma adresu 1, slave ma adresu 4.
1) Ziskani statusu:

Priklad: V aplikaci jsou pouzity 2 uzivatelské konstanty k1, k2. a) dotaz:
Jsou umistény za maximem max2, tji. od adresy 0560H. SD1 DA SA FC FCS ED
Umisténi konstant bude nasledujici: 10H 04H 01H 49H 4EH 16H
Tabulka 9 INX 24H - priklad ulozeni uzivatelskych konstant b) odpovéd

1Y [fyz. adresa| popis hodnoty [poznamka SD1 DA SA FC FCS ED

0 0560H k1 10H 01H 04H 00H 05H 16H

! 0564H k2 2) Precteni 1 proménné
Parametry archivace jsou nastavitelné pomoci uzivatelského 2 moznosti:
programu dodavaného vyrobcem pfistroje. Umisténi a - s vyuzitim funkce ¢&teni jedné hodnoty z matice
struktura dat se nezverejnuje. hodnot

Parametry uzivatelské tabulky jsou nastavitelné pomoci
uzivatelského programu dodavaného vyrobcem pfistroje.
Umisténi a struktura dat se nezvefejhiuje.

Format tvaru DATUM:

Proménna typu DATUM zabira 4 byty. Obsahuje hodnotu ¢asu
a datumu s rozliSenim 2sec:

tepedef struct {

unsigned sec2: 5; /10 - 29, krok 2

unsigned min: 6; //0-59

unsigned hod: 5; /10-23

unsigned den: 5; 11-31

unsigned mes: 4; 11-12

unsigned rok: 7; /10 - 127; 0 odpovida rok 1980,

127 odpovida rok 2107
} DATUM
Format hodnot typu float:
Cisla tvaru float jsou uloZena podle normy IEEE. Jedna se o
Cisla s pohyblivou desetinnou te¢kou o délce 4 byta. Jazyk "C"
je nazyva float, jazyk "PASCAL" Single.
Obsah bytu je nasledujici:

3 2 1 0 byte
seeeeeee efffffff hiiiiiii Liiiiiiii number
24 31 16 23 8 15 0 7 bit

s sign bit 0 jestlize hodnota je >= 0

1 jestlize je hodnota < 0

je zde ulozena hodnota exponentu. Jeho
velikost ziskdme odectenim ¢isla127 od
hodnoty pole exponentu. Je-li hodnota
Cisla 0, pole ma hodnotu 0.

obsahuje desetinnou ¢&ast realné hod-
noty cisla. Je-li realnd hodnota Ccisla
nula, pole ma hodnotu 0.

e exponent field

f  fraction field

desetinné Casti, byte uloZzeny na nejvy3Si adrese obsahuje
znaménko a 7 nejvyznamnéjSich bitl exponentu.

hodnota ¢&isla je nasledujici:
value = (-1)**s * 2**(127 - exponent) * 1.fraction
specialni pfipady:

exponent =0 and fraction =0
exponent =255 and fraction =0
exponent =255 and fraction <> 0

Priklad :
Cislo je v paméti uloZeno v nasledujicim pofadi:
11 42 A4 3A (11isLSB 3Ais MSB)
pak s=0 exponent = 0111 0101
fraction = 01001000100001000010001 binary
(3A A4 4211 =0011 1010 1010 0100 0100 0010 0001 0001
binary)
gislo = (1)**0 * 2**(-10) * 1.2832662 = 1.2531896E-3
[1.2832662 =

1+ 2%%(-2) + 2*%(-5) + 2**(-9) + 2**(-14) + 2**(-19) + 2**(-23)]
Maximalni absolutni hodnota ¢isla je 3,37E38, minimalni
absolutni hodnota ¢isla je 1.17E-38.

nula
nekone¢no
NAN ( neni ¢islo )

NOVA PAKA

- nebo ¢tenim na fyzické adrese
Ukazka ¢teni I3 - INX 20H, fadek 2; nebo adresa 0498H

1) éteni pomoci funkce ¢.3) ¢teni jedné hodnoty z matice
hodnot - typ float
a) dotaz:

SD2| bk | W U W[ R e hn

6H| & | & | & | ¢

Cislo WIDu:
(DA *1000) + INX = (4 * 1000) + 32 = 4032 = OFCOH

b) odpovéd:

SD2| Le [LeR|SD2| DA | SA | FC | #H

68H | U1 | O | 64 | OH | MH | OH | 8H

hodnota4 byty | f§ | ED
hodnota 4 byty | FG§ | 16

II) éteni pomoci funkce €. 8) - Eteni obsahu paméti na dané
adrese - segment 0000H, offset 0498H

a) zadost

SD2| b | W | W[ W [N B R R R Ry R
GBH| K | B | B [ W[ W[ B R R BB RS
b) odpovéd:
SD2| Le |LeR|SD2| DA | SA | FC |83H FCS|ED
68H|07H|07H|68H|01H|04H |08H |83H FCS|16H

S pouzitim funkce ¢ .4) - éteni bloku hodnot z matice hodnot,
nebo u funkce €. 8) ¢tenim vétSiho poctu znakul Ize ziskat vice
proménnych najednou.

data 4 byty
data 4 byty

3) Zapis hodnoty (zapisovat Ize jen na povolena mista, jinak
se hlasi chyba)
Ukéazka zapisu 3 polozek ¢asu - hod, min, sec - INX 10H,
sloupce 1, 2, 3
Zapisovat se bude ¢asovy udaj 12:10:03 (12 hod, 10min,
3sec)
K zapisu se pouzije funkce €. 7) - Zapis bloku hodnot
z matice hodnot

a) prikaz :

SD2[ Le [LeR[SD2[DA[SA[FC02H[20H [WID[WID] 1Y [ 1Y [IX IX]
NY [NY [NX|NX]SEC|SEC|MIN |MIN [HOD[HOD|FCS|ED

GoH] W [ w o [ [w[wlw]wlw[w[e[e]r]n]
o3| m [ [ w W ww[wlo[w]s]s

b) odpovéd:

SD1 DA SA FC FCS ED

10H 04H 01H 00H 05H 16H

V prikladech se predpoklada, ze data v pozadavku nebo
v pfikazu jsou platna. V opacném pfipadé dojde ke kratké
odpovédi s FC = 02H nebo k odpovédi nedojde vibec.
Zjisténa chyby:

do verze firmware teplo 2.03 (cca listopad 1995)

- pfi ¢teni dat INMAT vraci FC s hodnotou ODH namisto 4DH

do verze firmware teplo2.20: (cca. srpen 1996)

- Cteni kalibraéni konstanty hodin dava nespravné vysledky

- nelze pouzit zapis bloku dat do uzivatelskych konstant a
parametr( archivace, |ze pouzit zapis jednoho prvku matice
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