CM| éesky metrologicky institut

Certifikat o schvaleni typu méridla
¢. 0111-CS-CO11-08

Revize 1
Cesky metrologicky institut podle zikona o metrologii €. 505/1990 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi

schvaluje

I

vyhodnocovaci jednotku méFice tepla v systémech méfeni pary
typ INMAT 51, typ 451

pii dodrzeni technickych Gdaji a podminek, uvedenych v pfiloze tohoto certifikatu.
Tato revize nahrazuje v plném znéni viechny piedchozi verze tohoto schvileni:

Znacka schvaleni typu: TCM 311/08 - 4582

Zadatel: ZPA Nova Paka, a.s.
Praisks 470
509 39 Nova Paka
Ceska republika
1C: 46504826

Vyrobce: ZPA Nova Paka, a.s.
Ceska republika

Platnost do: 18. biezna 2018

Pouceni o odvolani

Proti tomuto certifikitu lze do 15 dnii od jeho dorudeni podat u Ceského metrologického institutu
odvolani k Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Popis méfidla

Zakladni charakteristiky, schvilené podminky, specialni podminky, vysledky pfezkoudeni doplnéné o
popisy nakresy a schémata, ureni mist pro umisténi Ufednich znafek jsou dany v protokolu o technické
zkousee, ktery je nedilnou soucasti tohoto certifikatu a ma celkem 7 stran.
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Protokol o technické zkouice

Revizi Cislo 1 se dopliiuje moZnost obousmérného méfeni pritoku v systémech méfeni tepla
v kondenzatu.

1. Popis méfidla

1.1 Pouziti méridla
INMAT 51 je dle zakona €. 505/1990 Sb. v platném znéni uren méfeni tepla v systémech méfeni
vodni péry dle MPM 18-95. Dle piilohy k vyhlaice £.345/2002 Sb. jako vyhodnocovaci jednotka
kterd je soufdsti méfice tepla. Dale miZe byt pouZito jako méfidlo proleklého mnoZstvi
kondenzétu v systémech pro méfeni pary (dle MPM 18-95).

Vyhodnocovaci jednotka je urCena pro méfeni:

- PHma metoda stanoveni tepla v pfehfaté vodni pare

- Nepfima metoda stanoveni tepla v pFehfaté vodni pare
- Néhradni metoda stanoveni tepla v mokré vodni pafe
- Metoda stanoveni tepla v kondenzatu

Méfeni v oblasti pFehiaté pary ma charakter pracovniho méfidla stanoveného.
Méteni v oblasti mokré péry (tzv. nahradni metoda) méa charakter pracovniho méfidla
nestanoveného.

Mnozstvi pfedaného tepla v pasmu pfehfaté pary se zobrazuje na samostatném poditadle.

MnoZstvi pfedaného tepla v omezeném pasmu mokré pary pod mezi sytosti probihd v pasmu, jehoZ
horni hranice je mez sytosti pary dle IAPWS-IF97, spodni hranice je omezena podle dohody
dodavatele a odbératele tepla. Integrace predaného tepla v pasmu mokré pary probihé na
samostatném pocitadle, jehoz udaj je moZné ndsobit koeficientem mensim, nebo rovaym 1.
Koeficient je stanoven smluvné mezi dodavatelem a odbératelem tepla (implicitné 1),

Metody méfeni jsou stanoveny vsouladu s MPM 18-95. Mez sytosti je nastavena dle
»Mezinarodni formulace termodynamickych viastnosti vody a vodni pary pro primyslové
iifely IAPWS-1F97.

V systémech méfeni tepla v kondenzatu je mozno vyhodnocovat signal z pritokoméri schvalenych
pro obousmérné méfeni. Pro informaci o sméru priitoku sloui proudovy signal (4-20)mA.

Zdroj uvnitf méfidla miiZe byt transformétorovy, nebo pulsni v provedeni s napajenim 230Vst, nebo
24Vss se zabudovanymi ochrannymi prvky. Zdroj miZe byt umistén do spoletné kazety spolu
s dalSimi obvody. Dile jsou na vstupy a vystupy viazeny ochrany proti pfepéti. Vyhodnocovaci
jednotka s pfisluSnym hardware je umistén ve vyjimatelné kazeté, kterd je s dal$imi souddstmi
(napdjeci zdroj a svorkovnice) umisténa ve skfifice z plasti. V nové konstrukéni Gpravé jsou
viechny souCasti umisténé ve vyjimatelné kazetd, kterd je umisténa ve skfifice z plasti.
vyhodnocovaci jednotku je moZné ovéfovat bez skiiiiky, za dodrZeni podminek uvedenych v &l. 5.
INMAT 51 lze dophit o pfepétové ochrany a ochranné bariery, které jsou umistény
v samostatném pouzdfe (viz, obr, 3).

1.2 Princip ¢innosti
Vyhodnocovaci jednotka je elektronické mikroprocesorové zafizeni na bazi 16ti bitového
Jjedno€ipového mikroprocesoru. Analogové vstupni signaly (napfiklad teploty a priitok) se prevadéji
do Eislicové formy A/D prevodniky. Takto ziskané naméfené hodnoty jsou vyjadieny v jednotkach
odpovidajicich pfisludnym fyzikdlnim veli¢indm a jsou ulozeny do systémovych proménnych. Na
zakladé systémovych proménnych je vyhodnocovaci jednotka schopna vypoéitat dalsi veli¢iny
(vypoltové a uzivatelské proménné) na zékladé vzorei, tabulek a konstant, které jsou sougasti
mikropocitace,
Proménné, které byly specifikovany jako sumy, jsou ukladany do paméti a zdlohovéany proti vypadku
napdjeni po dobu minimélné 10 let.
Vypoctené veliCiny se zobrazuji na dvoufadkovém podsviceném alfanumerickém displeji
z kapalnych krystall Je moZné predivat je i pomoci rozhrani RS 485 nebo RS 232 C/1 k dalgimu
zpracovani. Volba poZadovaného tidaje pro zobrazeni na displeji se provadi tlaitkem ,MODE",
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Veli¢iny, které jsou zvoleny pro displej, jsou cyklicky aktualizovany. Soucasné je vvhodnocovéano,
zda veliCiny lezi v pfeprogramovanych mezich.

Druhy fadek displeje slouzi k zobrazeni chybovych hlaSeni jako odezvy na prekroteni mezi
nékterych veli¢in a daldich vnitinich testi. K potvrzeni chybovych hlaseni slouzi tlaéitko LACK*,

ke

1.3 Ostatni ¢leny méfice tepla
Snima¢ tlaku, teploméry a méfidla proteteného mnozstvi nosného média, které jsou spolu
s vyhodnocovaci jednotkou ¢leny méfica tepla, musi byt s vyhodnocovaci jednotkou
INMAT 51 kompatibilni, typové schvaleny v CR a mit platné ovéfeni.

2. Zakladni technické Gdaje

2.1 Metrologicka data
2.1.1 Parametry vstup
Meéfeni hmotnosti proteklé vodni pary / Méfeni tepla pfedaného vodni parou
snimac diferencniho tlaku:  proudovy (0+20/4+20 Y)mA
pritokomér: proudovy (0+20/4+20) mA, frekvenéni (0+1/0+10) kHz
impulsni 0+100 Hz/0+1 kHz/0+10 kHz
(objemovy i hmotnostni)
snimaé abs./rel. tlaku: proudovy (0+20/4+20 YmA
teplomér: odporovy Pt100/P1200/Pt500Pt1000 ve &tyfvodi¢ovém zapojeni
podle IEC 751 A-2,
proudovy (0+20/4+20) mA

Méfeni hmotnosti proteklého kondenzatu:
snima¢ diferenéniho tlaku: proudovy (0+20/4+20) mA
pritokomér: frekvenéni (0+1/0+10) kHz,
impulsni (0100 Hz/0+1 kHz/0+10 kHz)
proudovy (0-20/4+20) mA, (objemovy i hmotnostni),
vodomér: impulsni (0+100) Hz/(0+1) kHz/(0+10) kHz
teplomeér: odporovy Pt100/Pt200/Pt500Pt1000 ve &tyivodidovém zapojeni
podle IEC 751 A-2,
proudovy (0-20/4+20) mA
fizeni sméru pritoku: kladny a zéporny smér pritoku
>36+<12DymA /(12 + <21y mA

2.1.2 Rozsahv vstupnich veliéin

teplota vody (pfi méfeni tepla v kondenzétu): (0+200) °C
teplota péry: (0+600) °C
tlak pary: (0+20) MPa

2.1.3 Zobrazeni hodnot

Zobrazeni méfenych a vypottenych veliéin je na LCD alfanumerickém dvoufadkovém displeji 2x16

znakii. Horni fadek slouzi pro zobrazeni veli¢in a jejich hodnot. Spodni fadek je vyhrazen pro
chybova hlaSeni,

2.1.4 Meze povolenvch chyb
Ve funkei stanoveného méfidla pro méfeni tepla v systémech méfeni vodni pary je dle
TPM 3723/03 méfidlo zafazeno do tFidy 4, popi.5.

3. Zkouska

Zkouska se uskutecnila podle TPM 3723/03 a TPM 3724/03. Zkouskou bylo ziiﬁténg, Ze
vyhodnocovaci jednotka vyhovuje poZadavkiim platnych metrologickych predpist CR.
Technicka zkouska byla provedena na etalondim zafizeni CMI OI Brno a ZPA Nové Paka.
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4, Udaje na méFidle

4/7

Na vyrobnim Stitku méfidla nebo na jeho displeji musi byt umistény tyto udaje:

4.1 Pro méfeni tepla pfedaného parou pfimou metodou

Uréeni méfidla:

Nazev méfidla a typ:

Schvaleni typu:

Vyrobni ¢islo:

Rok vyroby (neni li soudasti v.&.):
Typ teploméru a specifikace signalu:
Jmenovity teplotni rozsah:

Rozsah tlakoméru s definici signalu:

Typ pritokoméru a jeho charakteristiky.

Méfeni tepla pfedaného parou pfimou metodou
INMAT 51, typ 451
TCM XXX/XX-XXXX

..........
..........

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢

4.2 Pro méfeni tepla pfedaného parou nepfimou metodou

Uréeni méfidla:

Nazev méfidla a typ:

Schvéleni typu:

Vyrobni ¢islo:

Rok vyroby (neni li soudasti v.&.);
Typ teploméru v pafe:

Typ teploméru v kondenzatu:
Jmenovity teplotni rozsah pouZitych
teplomérii a specifikace signali:
Rozsah tlakoméru s definici signélu:

Typ pritokoméru a jeho charakteristiky.

4.3 Metoda stanoveni tepla v kondenzéatu
Uréenf méfidla:
Nazev méfidla a typ:
Schvélend typu:
Vyrobni ¢islo:
Rok vyroby (neni li souéasti v.&.):
Typ teploméru v kondenzatu:
Jmenovity teplotni rozsah pouZitych
teplomérd a specifikace signali:

Typ priitokoméru a jeho charakteristiky.

V piipadé obousmérného méfeni pritoku:

Méfeni tepla pfedaného parou nepfimou metodou
INMAT 51, typ 451
TCM xXx/XX-XXXX

,,,,,,,,,,

Metoda stanoveni tepla v kondenzatu
INMAT 51, typ 451
TCM xx00/x%-2x%%

«««««««««

Specifikace proudového signalu uréujiciho smér priitoku.

8, Ovéieni
5.1 Zkouska méfidla

Vyhodnocovaci jednotka se ovéfuje v souladu s TPM 3723/03, TPM 3724/03 a MPM 18-95.

Ovefeni méfidla miZe byt provadéno i bez skifiiky, tzn. samotné kazeta. P¥i opétovné montazi musi
byt zajisténa nezaménitelnost kazety a sk¥ifiky.
V piipadé metody stanoveni tepla v kondenzatu spolu s obousmémym méfenim priitoku se zkouska
piesnosti provede v obou smérech,

5.2 Utedni znatky
Po vykonani zkouSky s kladnym vysledkem se méfidlo oznaéi (zabezpe&i) tifednimi znackami na
nasledujicich mistech:
- na vyrobnim §titku nalepeném na kazeté
- na froubech kazety (celkem 3ks) (viz. obrazky &. 1 a 2).
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5.3 Montazni znacky

Po namontovani se méfidlo zabezpeci montdZnimi znackami na nasledujicich mistech:

- na krytu displeje a krytu montazni svorkovnice (viz. obrazek &. 1)

6. Doba platnosti ovéieni
Doba platnosti ovéfeni je stanovena Vyhlaskou ministerstva primyslu a obchodu.
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Obrdazek ¢islo 1 — Rozméry a umisténi znacek

I — MontaZni znacky
2 — Ufedni znacka
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Obrazek cislo 2 — Umisténi urednich znacek na kazeté (viditelné po sejmuti krytu).

3 2 a 3 - Utedni zna¢ky

Obrdzek Cislo 3 — Prepétové ochrany a ochranné bariéry
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