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ZPA Vyhodnocovaci jednotka mérice tepla v systémech méreni pary
INMAT 51
NAVOD K WROB KU provedeni 451 xxx x42, 451 xxx x52
typ 451
NOVA PAKA
s vyrobcem od 1 %, pouzije-li se kaskadniho zapojeni dvou
snimacu tlakové diference.

POUZITI

- v provedeni ovéfeném jako stanovené meéfidlo
TCM 311/08 - 4582

- uréen k méfeni tepla v systémech méfeni vodni pary

- jako samostatné meéfidlo, k budovani uzavfenych
méficich celkl i k budovani rozsahlych distribuovanych
systému

- kompaktni konstrukce a pramyslové kryti IP 65 umozniuje
pouziti  vyhodnocovaci jednotky v nejnaro¢néjSich
podminkach

- jako vybrané zafizeni bezpecnostni tfidy 2 a 3 ve smyslu
vyhlasky €. 132/2008 Sb. o systému jakosti pfi provadéni
a zajistovani Cinnosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné
energie a radiacnich cinnosti a o zabezpec€ovani jakosti
vybranych zafizeni s ohledem na jejich zafazeni do
bezpecnostnich tfid

PFistroje jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu zakona

€.22/1997 Sb. a je na né vystaveno prohlaSeni o shodé

ES-451000.

MERENI TEPLA PREDANEHO VODNi PAROU

INMAT 51 je dle zakona &. 505/1990 Sb. v platném znéni
uréen méfeni tepla v systémech méfeni vodni pary dle MPM
18-95. Dle pfilohy kvyhlaSce ¢.345/2002 Sb. jako
vyhodnocovaci jednotka, ktera je soucasti méfice tepla. Dale
muize byt pouzito jako méfidlo proleklého mnozstvi kondenzatu
v systémech pro méfeni pary dle MPM 18-95.

Vyhodnocovaci jednotka slouzi pro tato méreni:

- pfima metoda stanoveni tepla v pfehfaté vodni pare

- nepfima metoda stanoveni tepla v prehraté vodni pare
- nahradni metoda stanoveni tepla v mokré vodni pare
- metoda stanoveni tepla v kondenzatu

Méfeni v oblasti pfehfaté pary ma charakter pracovniho
meéfidla stanoveného.

Méfeni v oblasti mokré pary (tzv. nahradni metoda) ma
charakter pracovniho méfidla nestanoveného.

Mnozstvi pfedaného tepla v pasmu prehfaté pary se zobrazuje
na samostatném pocitadle.

Mnozstvi predaného tepla v omezeném pasmu mokré pary
pod mezi sytosti probiha v pasmu, jehoz horni hranice je mez
sytosti pary dle IAPWS-IF97, spodni hranice je omezena podle
dohody dodavatele a odbératele tepla. Implicitné je pasmo pod
mezi sytosti rozdéleno na dvé oblasti (mez sytosti az 2°C pod
mez sytosti a 2°C pod mez sytosti az 10°C pod mez sytosti)
Integrace pfedaného tepla v pasmu mokré pary probiha na
samostatnych pocitadlech, jejichz Udaj je mozné nasobit
koeficientem mensim, nebo rovnym 1. Koeficient je stanoven
smluvné mezi dodavatelem a odbératelem tepla (implicitné 1).
Metody méfeni jsou stanoveny v souladu s MPM 18-95
(Smérnice pro pfipustné metody méfeni tepla ve vodni pare a
v kondenzatu v obchodnim styku). Mez sytosti je nastavena
dle ,Mezinarodni formulace termodynamickych vlastnosti vody
a vodni pary pro primyslové ucely IAPWS-IF97.

Pratok vodni pary se méfi Skrticimi organy nebo rychlostnimi
sondami s jednim nebo dvéma snimacli tlakové diference
s vystupnim proudovym unifikovanym signalem, objemovym
pratokomérem (napf. virovym) a hmotnostnim prutokomérem
s linearnim vystupnim signalem frekvenénim nebo proudovym.

Pratok kondenzatu (u nepfimé metody) se méfi objemovym
pratokomérem (napf. virovym) s linearnim vystupnim signalem
frekvenénim nebo vodomérem s vystupnim signalem
impulsnim.

Pro fakturaéni Ucely je tfeba k méfeni pratoku pouzit méfici
trat odpovidajici pfisluSnym normam nebo technickym
podminkam pouzitého pratokoméru

INMAT 51 vyhodnocuje pratok od 5 % rozsahu pratoku pfi
pouziti Skrtictho organu nebo rychlostni sondy a jednoho
snimace tlakové diference, od 2 %, resp. po dohodé
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OBRAZEK 1 - ROZMEROVY NAKRES
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1 — ZNACKA MONTAZNI A SERVISNI ORGANIZACE

2 — OREDNI ZNACKA (PROVEDENI OVERENE) nebo ZNAZKA VYROBCE (PROVEDENI NEOVERENE)
3 — HLAVNI GREDNI ZNACKA (PROVEDENI OVERENE) nebo ZNAGKA WROBCE (PROVEDEN! NEOVERENE)

INMAT 51 vyhodnocuje pratok od 0.5 % rozsahu pratoku
pfi pouziti prutokoméru vyhodnocujiciho objemovy nebo
hmotnostni pritok (virovy, indukéni, ultrazvukovy, coriolisiv
pratokomér). Pfi pouziti vodoméru a plynoméru je minimalni
meéfitelny pratok uréen technickymi podminkami pouzitého
pritokoméru.

Pretizeni pritokoméru je uréeno technickymi podminkami
pouzitého pritokoméru, avSak pretizeni proudovych vstupl je
max. 25 %.

Teplota vodni pary v potrubi se méfi odporovym snimacem
teploty s méficim odporem ve GtyfvodiCovém zapojeni, resp.
odporovym teplomérem s prevodnikem s unifikovanym
proudovym  signalem. Provozni teplota vodni pary
v pfedavacim potrubi smi byt nejvySe 600 °C.

Teplota kondenzatu (u nepfimé metody) se méfi odporovym
snimaéem teploty s méficim odporem ve &tyfvodiCovém
zapojeni, resp. odporovym teplomérem s prevodnikem
s unifikovanym proudovym signalem. Provozni teplota
kondenzatu smi byt nejvyse 200 °C.

Tlak vodni pary se méfi snimaéem absolutniho tlaku nebo
snimacem pretlaku s unifikovanym proudovym signalem.
Snimac¢ absolutniho tlaku se doporucuje pouzit pro provozni
tlaky niz$i nez 1 MPa.

INMAT 51 provadi automatickou korekci zmén hustoty
vrozsahu od hranice mokré pary do 600 °C a od - 70 %
do + 50 % vypoctového absolutniho tlaku Skrticiho organu,
resp. vztazného absolutniho tlaku virového pratokoméru. Stav
mokré pary je signalizovan systémem autodiagnostiky.
PFfi poklesu teploty pary pod mez sytosti pfejde mérfeni
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pratoku a tepla na nahradni metodu. Vyhodnoceni prutoku
a tepla obéma metodami se vzajemné neovliviiuje.

Ostatni ¢leny méfice tepla

Snimac¢ tlaku, teploméry a meéfidla proteCeného mnozstvi
nosného média, které jsou spolu s vyhodnocovaci jednotkou
¢leny méfich tepla, musi byt s vyhodnocovaci jednotkou
INMAT 51 kompatibilni, typové schvaleny v CR a mit platné
ovéfeni.

POPIS
Vyhodnocovaci jednotka INMAT 51 je feSena jako kompaktni
plastova skfifn s €elnim displejem a klavesnici pro obsluhu.
Konstrukéni provedeni umoziuje jednoduchou montaz a
demontaz dilich ¢asti této jednotky. Mezi zakladni casti
vyhodnocovaci jednotky patfi:

skFin s krytem svorkovnice,

horni oddélitelny panel s ovladacimi tlacitky,

meéfici kazeta.
Skfift vyhodnocovaci jednotky je uzplsobena pro montaz na
sténu a umoznuje snadnou vyménu dil¢ich ¢asti jednotky.
Horni oddélitelny panel vyhodnocovaci jednotky slouZi pro
ochranu vlastniho displeje a pro ovladani vyhodnocovaci

jednotky pomoci dvou tladitek do tohoto panelu
zabudovanych.
Méfici kazeta pak obsahuje displej, zakladni desku

s analogovymi obvody a mikropocitaem, napdjeci zdroj a
svorkovnici pro vstupy a vystupy.

VSechny elektronické obvody jsou napajeny ze zabudovaného
napajeciho zdroje, ktery obsahuje téz 3 vzajemné galvanicky
oddélené zdroje 24 V pro napajeni napf. snimacl tlaku,
diferenéniho tlaku, pritokoméra apod.

Hlavni deska je se zdrojem seSroubovana v jeden celek
opatfeny plombovatelnym stinicim krytem, ktery znemozriuje
ovlivnéni méfeni neodbornym nebo uUmysinym zasahem
do elektroniky. Na tento celek jsou pomoci konektort pfipojena
pouze ovladaci tlaCitka, vstupni a vystupni signaly a napajeni.

Konstrukéni usporadani umoznuje ovladani bez otevieni vika.
Po sejmuti vika a po rozpojeni napajecich a signalnich
konektorll Ize vyjmout kompletni elektroniku pfistroje
v plombovatelném krytu.

Svorkovnice je umisténa v oddélené casti
samostatnym krytem. Vodie se pfivadéji

vyvodkami.

Na spodku skfiné jsou pfichytky pro upevnéni na sténu, viz
Obrazek 1 - ROZMEROVY NAKRES.

INMAT 51 Ize doplnit o pfepétové ochrany a ochranné bariery,
které jsou umistény v samostatném pouzdre (viz. Obrazek 2 —
PREPETOVE OCHRANY A OCHRANNE BARIERY).

OBRAZEK 2 - PREPETOVE OCHRANY A OCHRANNE

BARIERY
2__

skfiné pod
ucpavkovymi

[N\ [

1 — pfepétova ochrana
2 — znacka montazni a servisni organizace
3 — oznaceni vyrobnim &islem vyhodnocovaci jednotky

PRINCIP

Cinnost  vyhodnocovaci  jednotky fidi  Sestnactibitovy
jednocCipovy mikropocitag, ktery zaruCuje dokonaly uzivatelsky
komfort. Analogové vstupni signaly (napf. teploty a prutok) se
prevadéji do cislicové formy A/D pfevodnikem a zpracovavaji
v mikropogitagi.

Naméfené hodnoty se dale normuji, t,j. vyjadfuje se jejich
hodnota ve fyzikalnich jednotkach, a tim jsou vytvareny
systémové proménné (i1, i2, i3, 14, 15, r1, r2, f1, imp1).
Na zakladé téchto udaji je vyhodnocovaci jednotka schopna
vypocitavat dalsi velic¢iny (vypoctové a uzivatelské proménné).
Vypocty jsou specifikovany vzorci a tabulkami ve firmware
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vyhodnocovaci jednotky. Déle jsou zde specifikovany veli€iny
pro sumarizaci, kalibraéni konstanty, vypoctové a uzivatelské
konstanty, nelinearity vstupnich ¢&idel, povolené meze
vstupnich i vystupnich veli€in, rozsah vystupniho proudového
signalu a konecné i formaty zobrazeni a doprovodny text
pro pozadované vystupni veli€iny.

Proménné, které byly specifikovany jako sumy, jsou ukladany
do paméti a zalohovany proti vypadku napajeni po dobu
minimalné 10 let.

Vypoctené veli€iny je mozné zobrazovat na dvouradkovém
pfisvétlovaném alfanumerickém displeji z kapalnych krystalt
nebo je predavat pomoci rozhrani RS485 nebo RS232C/I
nadfazenému  pocitai. Volba pozadovaného udaje
pro zobrazeni na displeji se provadi tlacitkem MODE.
Doprovodny text, pozadovana veli¢ina, format i jednotky jsou
opét specifikovany ve firmware vyhodnocovaci jednotky.

Druhy fadek displeje slouzi k zobrazeni chybovych hlaseni
jako odezvy na prekroeni mezi nékterych veli¢in a dalSich
vnitfnich testd. K potvrzeni chybovych hlaseni slouzi tlagitko
ACK. Veli¢iny, které jsou zvoleny pro displej, jsou cyklicky
aktualizovany. Soucasné je vyhodnocovano, zda veli€iny lezi
v pfedprogramovanych mezich.

Trojice galvanicky oddélenych vystupll s otevienym
kolektorem signalizuje pfekroeni mezi nékterych veli€in nebo
jinou naprogramovanou udalost. Dale je tyto vystupy mozné
pouzit jako impulsni vystupy max. 14400 imp/hod. Tyto
vystupy nejsou u pfistroje v zakladnim provedeni.

Sitové rozhrani RS485 umoznuje vyhodnocovaci jednotce
pracovat v lokalni siti. Je mozné spojit az 30 zafizeni (napf.
matematickych ¢lend INMAT 51 a INMAT 66) s jednim
pocitatem. Po siti Ize prenaSet vSechny hodnoty ulozené
v jednotce. Na zvlastni pozadavek se vyrabi i provedeni
s rozhranim RS422.

Komunikacni sitové moznosti rozhrani RS485 umozniuji
pfistup k jednotlivym veliCinam ustfeden v siti, aniz by byla
naruSsena c¢innost meéfeni. Pomoci rozhrani RS485 |Ize
nastavovat realny ¢as a datum.

Software vcetné zadanych konstant je ulozen v paméti
EPROM a nelze ho ovlivnit. Po dohodé s vyrobcem na zvlastni
pozadavek je mozno dodat i provedeni volné
programovatelné. V tomto pfipadé je software ulozen v paméti
FLASH EPROM a vyhodnocovaci jednotka se neovéfuje.

UZIVATELSKE KONSTANTY

Pomoci rozhrani RS485 je mozno nastavovat konstanty, které
jsou v dané aplikaci definovany jako uzivatelské (napf. rozsahy
snimacu, rozsah proudového vystupu, meze pro signalizaci
apod.).

Pokud je vyhodnocovaci jednotka uréena pro fakturac¢ni ucely,
je mozno ménit pouze konstanty, které neovlivni méfeni (napf.
meze pro signalizaci).

Zména uzivatelskych konstant muaze byt chranéna hesly.
Uzivatelské konstanty se vyuzivaji pouze po dohodé
s vyrobcem.

ARCHIVACE DAT:

Archivace dat slouzi k zaznamu pribéhd méfenych
a vyhodnocovacich veli¢in. PouZziti archivace dat je zvlast
vhodné, pokud neni vyhodnocovaci jednotka pfipojena on-line
na fidici systém.

Archivovana data jsou ukladana do zalohované paméti RAM
o velikosti 1 Mbit (2" = 131072 byte) nebo 2 Mbit
(2'® = 262144 byte). Archivovana data jsou organizovana
v blocich definovanych poétem zaznamid, seznamem
proménnych a okamzikem zaznamu. Kazdy archivovany
zdznam je na zaCatku zaznamu doplnén udajem o casu
a datumu zdznamu.

Maximalni pocet bloku je 4, maximalni pocet hodnot v bloku je
48. Kazda hodnota v€etné Casu a datumu zabira 4 byty.
Minimalni perioda zdznamu je 5 sec. Zaznam jednotlivych
bloku Ize vyfadit.

V8echny parametry archivace jsou nastavitelné uZivatelem
pomoci dodavaného programu SWK 466 02 (nebo SWK 466
03) a rozhrani RS485. Stejnym zplUsobem jsou dostupné
archivované udaje.

Okamzik zaznamu

Pro volbu okamziku zaznamu jsou k dispozici tyto moznosti :

1. Zaznam pfi uplynuti nastavené periody
Perioda zaznamu je nastavitelna v rozsahu 5 s az 100 let.
Lze volit: sec, min, hod, den, den v tydnu, mésic, rok, pfi
zméné spinéni podminky a po zapnuti. Nastavuje se typ
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periody a hodnota periody - napf. 10 sec. Vypnutim
periody zaznamu (off) se zrusi cely blok. Perioda se
pocita vzdy od nulové hodnoty v typu periody. Je - li napr.
doba periody 13 min, k zadosti o zaznam dojde v 0 min,
13 min, 26 min, 39 min, 52 min, 0 min, ....
2. Zaznam pfi spInéni podminek
K zaznamu dojde pouze po spinéni zadanych podminek.
Lze definovat podminku zadnou, jednu nebo dvé.
Podminka umoziuje porovnavat 2 hodnoty pomoci
operatort <, <=, ==, =, >= > Hodnota mlze byt
konstanta nebo uzivatelska proménna. Hodnota nebo
konstanta na levé i pravé strané musi byt stejného typu
(napf. nelze porovnavat Casové Udaje s proménnou).
Podminky Ize porovnavat pomoci operatord AND a OR.
3. Zaznam pfi zméné podminky
K zaznamu dojde pfi zméné podminky. To znamena pfi
zméné splnéni podminek (2 podminky v€etné operatort
AND, OR) z hodnoty logicka 0 na logicka 1 a naopak.
4. Zaznam po zapnuti
K zaznamu dojde po zapnuti pfistroje nebo po resetu.
Pocet zaznamu v bloku:
Pocet zaznaml je nutno volit tak, aby soucet délek
jednotlivych blokl byl mensi nez kapacita archivacéni paméti.
Dodavany komunikacni program automaticky hlida pfekroceni
velikosti osazené paméti a zobrazuje velikost volného mista
v archivaéni paméti.

(1 +12 + 13 + 14) <= kapacita archivaéni paméti [byte]

Zakladni kapacita archivaéni paméti = 131072 byte, rozSifena
262144 byte

11 - délka bloku 1 [byte]

In - délka bloku n [byte]

Délku blok uréime ze vztah(: In =4 *xn * yn

xn = pocet proménnych v bloku n (v€etné €asu)
yn = pocet zaznam0 v bloku n

Cteni Gdajt archivace:

Archivované udaje jsou dostupné pomoci rozhrani RS 485.
Jejich ziskani je mozné pomoci dodavaného programu
s oznacenim SWK 466 02 (nebo SWK466 03).

TECHNICKE UDAJE

Provedeni pristroje:

- s napajenim AC 230 V dle CSN EN 61010-1 jako
elektrické zafizeni tfidy ochrany |, pro pouziti v sitich
s kategorii prepéti v instalaci Ill a stupném znecisténi
1i2

- s napajenim DC 24 V dle CSN EN 61010-1 jako
elektrické zafizeni tfidy ochrany Ill, pro pouziti v sitich
s kategorii pfepéti v instalaci | a stupném znecisténi 12

- vnitini zdroje vystupniho napéti, pro napajeni obvodu
vstupniho signalu dle CSN EN 61010-1, ¢&l. 6.3. a slouzi
také pro napajeni obvodt SELV a PELV

Pojistka sitového napajeni dle CSN EN 60127-2 ed.2:

- T160L250V (s napajenim AC 230 V)

- T1L250V (s napajenim DC 24 V)

Méfici rozsah:

dle pouzitého snimace a méfeného média

0az 600 °C  pro vodni paru
0az200°C  pro kondenzat
Pro jiné pouziti max. -100 az 650 °C

Rozsah méfeni odporu 0az350Q - pro Pt 100
0az 700 Q - pro Pt 200
0az1750Q - pro Pt 500
0az3500Q - proPt1000

Jiné rozsahy jsou mozné po dohodé s vyrobcem.

Elektricka pevnost:

- provedeni se sitovym napajenim AC 230 V

obvod sité proti vnitfni ochranné svorce 3100V DC

obvody vstupd, vystupl a stinéni proti obvodu sité

5660 V DC
obvody vstupl, vystupll a stinéni proti vnitfni ochranné
svorce 710 v DC

- provedeni s napajenim DC 24 V:
obvod nap3jeni proti stinéni a obvodtim vstupt a vystupl

710 v DC
Elektricky izola€ni odpor: min. 20 MQ
Druh napajeci sité: 1/N/PE AC 230 V 50 Hz

Tolerance napajeciho napéti: 125 %

Tolerance kmitoctu sité: 48 + 62 Hz
Koeficient vyssich harmonickych: max. 10 %
Zvinéni: max. 1%
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Doba ustaleni: 30 minut

Napajeni stejnosmérného pristroje:

- ze zdroje SELV/PELV, jehoz vystup odpovida
CSN EN 61010-1 ¢l. 6.3.
Druh napajeci sité: DC 24V
Tolerance napajeciho napéti: +25%

Zatézovaci odpor proudového vystupniho signalu:
0az 500 Q
- odbér z kazdého zdroje 24 V (Z1, Z2 a Z3) mUze byt max.
25 mA, viz. Obrézek 3 a 4 — SCHEMA PRIPOJENI
Elektromagneticka kompatibilita:
Mezni hodnoty rusivého napéti na sitovych svorkach
dle CSN EN 55022: tfida B
Elektrostatické vyboje dle CSN EN 61000-4-2:
uroven 3, funkéni kriterium 1 (intenzita + 8 kV vzduch)
Vnéjsi elektromagnetické pole 27 az 1000 MHz, mod. 80 %
AM/1 kHz, dle CSN EN 61000-4-3:
uroven 3, funkéni kriterium 1, (intenzita 10 V/m)
Rychlé pfechodové jevy dle CSN EN 61000-4-4:
uroven 4 (3), funkéni kriterium 2 (1),
[intenzita 4/2 kV (2/1 kV)]
Réazovy impuls dle CSN EN 61000-4-5:
uroven 4, funkéni kriterium 1
(intenzita 4/2 kV - provedeni AC)
(intenzita 1,5/0,8 kV - provedeni DC)
Vnéjsi elektromagnetické pole 0,15 az 80 MHz Sifené vedenim
dle CSN EN 61000-4-6:
uroven 3, funkéni kriterium 1, (intenzita 10 V eff)
Vné&jsi magneticka pole 50 Hz dle CSN EN 61000-4-8:
uroven 5, funkéni kriterium 1, (intenzita 400 A/m)
Poklesy a vypadky napajeni dle CSN EN 61000-4-11:
uroven 0 % Ur, pokles napéti o 100 %,
doba trvani 5 period AC (100 ms DC), funkéni kriterium 1
Elektricky pfikon: max. 18 VA - s napajenim AC 230 V
max. 10 W - s napajenim DC 24 V
Kryti dle CSN EN 60529: IP 65
Pracovni poloha: svisla, vyvodky situovat smérem dold

Displej: LCD s podsvicenim
2 x 16 znaku, vy$ka znaku 9,66 mm
Hmotnost: cca 3 kg
Druh provozu: trvaly
Pouzité materialy: skFin: plast PC

Elektrické pripojeni:

svorky Sroubové pro prafez vodicd 2,5 mm?

prachodky GP9x7 a GP11x9 dle CSN 37 0181.61
pro pramér kabelu 4,5az7 a6 az 9 mm

PROVOZNi PODMINKY

Prostfedi je definované skupinou parametrd a jejich stupni
prisnosti  IE 34/3M1  (pro  provedeni COMMERCIAL)
a |E 36/3M1, avSak minimalni teplotu okolniho prostredi pouze
-20 °C (pro provedeni INDUSTRIAL), dle CSN EN 60721-3-3
a nasledujicich provoznich podminek.

Teplota okolniho prostredi:

provedeni COMMERCIAL Oaz+55°C

provedeni INDUSTRIAL -20az+55°C
Relativni vihkost okolniho prostredi:

provedeni COMMERCIAL 5az 100 %

provedeni INDUSTRIAL 10az 95%

s kondenzaci, s horni mezi vodniho obsahu 29 g H,O/kg
suchého vzduchu
Atmosféricky tlak:

Vibrace dle CSN EN 60068-2-6:

70 az 106 kPa

kmito¢tovy rozsah 10az 55 Hz
amplituda vychylky 0,35 mm (0,014 in)
amplituda zrychleni 49 m.s™ (5g)

METROLOGICKE UDAJE

VSTUPNI SIGNALY

- frekvenéni vstup - IMP
1 x galvanicky oddéleny impulsni a frekvenéni vstup
s rozsahy 0 az 100Hz, 0 az 1kHz nebo 0 az 10 kHz - napf.
pro zpracovani signalu z pritokoméru a vodoméru
Obdélnikové impulsy amplituda max. 24 V, 0 / 20 mA,
izola¢ni napéti 500 V. Maximalni frekvence je pretizitelna
020 %.
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- pro provedeni 451 xxx x4x

o vstupy1az3-11,12al3
3 x proudova smycka 0 az 20mA nebo 4 az 20mA

o vstup4-R1
1 x odporovy pro méfeni odporu ve CtyfvodiCovém
zapojeni napf. pro teplomér Pt 100 (na zvlastni
pozadavek Pt 200, Pt 500 nebo Pt 1000) dle CSN
IEC 751 ve c&tyfvodiCovém zapojeni, odpor smycky

max. 20 Q
- pro provedeni 451 xxx x5x
o vstup3-13

1 x proudova smycka 0 az 20mA nebo 4 az 20mA

o vstup4ab5-R1aR2
2 x odporovy pro méfeni odporu ve Ctyfvodicovém
zapojeni napf. pro teplomér Pt 100 (na zvlastni
pozadavek Pt 200, Pt 500 nebo Pt 1000) dle CSN
IEC 751 ve CtyfvodiCovém zapojeni, odpor smycky
max. 20 Q

- nazvlastni pozadavek

o vstupy1az5-11,12,13,14,al15
5 x proudova smycka 0 az 20mA nebo 4 az 20mA

0  bez odporovych vstupl

VSTUPNI SIGNALY
Méreni hmotnosti proteklé vodni pary / Méreni tepla
predaného vodni parou
snimac diferenéniho tlaku:
pratokomér:

proudovy (0-20/4-20 )mA
proudovy (0-20/4-20) mA,
frekvencni (0-1/0-10) kHz
impulsni  0-100 Hz/0-1 kHz/
0-10 kHz
(objemovy i hmotnostni)
proudovy (0-20/4-20 )mA
Pt100/Pt200/Pt500Pt1000 ve
Etyfvodicovém zapojeni podle
IEC 751 A-2,
proudovy (0-20/4-20) mA
Méreni hmotnosti proteklého kondenzatu:
snimac diferen¢niho tlaku:  proudovy (0-20/4-20) mA
pratokomer: frekvenéni (0-1/0-10) kHz,
impulsni (0-100 Hz/0-1 kHz/
0-10 kHz)
proudovy (0-20/4-20) mA
(objemovy i hmotnostni),
impulsni  (0-100) Hz/(0-1) kHz/
(0-10) kHz
Pt100/Pt200/Pt500Pt1000 ve
Styfvodi¢ovém zapojeni
podle IEC 751 A-2,
(0-20/4-20) mA

snimac¢ abs./rel. tlaku:
teplomér: odporovy

vodomér:

teplomér: odporovy

proudovy

VYSTUPY:

- LCD displej - dva fadky po Sestnacti znacich
V jednotce je pouzit modul alfanumerického displeje LCD
se spodnim prosvétlenim. Spodni osvétleni zajistuje
dostate¢nou ¢itelnost i pfi snizené viditelnosti. Prosvétleni
je automaticky vypinano cca. 8 min. po poslednim stisku
tlagitka.

- Analogovy proudovy vystupni signal |,
Analogovy proudovy vystupni signal 0 az 20 mA nebo 4 az
20 mA, zatéz 0 az 500 Q. Signal neni galvanicky oddélen.
Rozsah vystupniho proudového signalu je urCen
uzivatelskou zadavaci specifikaci (dotaznikem), pfipadné
jej urCuje vyrobce. Pfi jeho prekroceni zustava hodnota
vystupniho signalu 100 % (20 mA).
Analogovy proudovy vystupni signal neni u prfistroje
v zakladnim provedeni.

- Binarni vystupy - optocleny DO1, DO2 a DO3
3 x galvanicky oddéleny vystup s otevienym kolektorem,
vnéjsSi zdroj max. 70 Vss., max. 20 mA (typ. 5 mA)
Vystup je galvanicky oddélen.
Funkce:
o signalizace chyb a alarm
0 impulsni vystup max. 20 impulsG za 5 s, délka
impulsu 100 ms
vystupni veli¢iny napt.: Q, E, V,, ...
0  pulzni vystup - impulsy s promé&nnou délkou 0 az 5s,
rozliseni 100 ms
0  sériova komunikaéni linka
Jiné funkce nez signalizace chyb a alarm( se dodavaji
po dohodé s vyrobcem.
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Logické urovné: 1 - tranzistor sepnut

0 - tranzistor rozepnut

Pozn.: Jednotlivé binarni vystupy jsou pouZzitelné nezavisle
na sobé, nelze ale kombinovat vice funkci na jednom
vystupu.

Optocleny nejsou u pristroje v zakladnim provedeni.

- Zdroje pro napajeni snimacu Z1, Z2 a Z3
3 x galvanicky oddéleny zdroj + 24 V, +4V, -2V, 0 az 25
mA, zvinéni 200 mV §§

Vyhodnocované veli€iny - teplo pfedané vodni parou:

P - okamzity tepelny vykon [GJ/h] nebo [MW]
E - mnozstvi tepla [GJ] nebo [MWh]
MAX - ¢tvrthodinové maximum [GJ] nebo [MWHh]
M - okamzity pratok vodni pary [t/h]
Q - mnozstvi vodni pary [t]
t - teplota v pfedavacim potrubi [°C]
p - provozni staticky tlak nebo absolutni staticky tlak
[MPa]
time - provozni ¢as [dny-hod:min]
- redlny ¢as (SEC) [hod:min:sec]

- datum [den mésic rok]
Pmp - okamzity tepelny vykon mimo parametry
prot=[TS..TS-10°C] [GJ/h] nebo [MW]
Emp - mnozstvi tepla mimo parametry
prot=[TS..TS-2°C] [GJ] nebo [MWHh]
Mmp - okamzity prutok vodni pary mimo par.
prot=[TS..TS-10°C] [t/h]
Qmp - mnozstvi vodni pary mimo parametry
prot=[TS..TS-2°C] [t]
Emv - mnozstvi tepla mimo parametry
pro t=[TS-2..TS-10°C] [GJ/h] nebo [MW]
Qmv - mnozstvi vodni pary mimo parametry
pro t=[TS-2..TS-10°C] [t/n]
Tmp - ¢as mimo parametry [min.]
TS - Teplota sytosti (pro provozni tlak p)  [°C]

Pro nepfimou metodu:

Pk - okamzity tepelny vykon - kondenzat
[GJ/h] nebo [MW]
Ek - mnozstvi tepla - kondenzat [GJ] nebo [MWh]
Mk - prutok kondenzatu [t/n]
Qk - mnozZstvi kondenzatu [t]
tk - teplota kondenzatu [°C]
hk - entalpie kondenzatu [kJ/kg]
Po dohodé s vyrobcem:
hp - entalpie pary [kJ/kg]
dp - provozni diferenéni tlak [kPa]
v - mérny objem [m%kg]

Vystupni analogovy signal:

- okamzity pratok pary 0 az 20mA nebo 4 az 20mA
Pozn.: Pro nepfimou metodu se nezobrazuji hodnoty P, M, Pk
a Mk a nerealizuje se proudovy vystup low, Okamzity
hmotnostni pritok M, je-li pouzit prutokomér s impulsnim
vystupem.

Nulovéni étvrthodinového maxima:

Nulovani ¢&tvrthodinového maxima se provadi stisknutim
tlagitka CLR MAX (viz Obrazek 3 a 4 — SCHEMA PRIPOJENI)
pfistupného po sejmuti krytu svorkovnice (viz. Obrazek 1 -
ROZMEROVY NAKRES).

KOMUNIKACNi ROZHRANI:

- sériova linka RS485 - vstup/vystup
Obousmérna komunikacni linka slouzi ke komunikaci
jedné nebo vice jednotek s pocitatem (max. 30 zafizeni
bez opakovace). Pomoci RS485 Ize ¢ist namérené
a vyhodnocované udaje véetné archivovanych. Dale Ize
nastavovat nékteré parametry (datum, cas, uzivatelské
konstanty, parametry RS485 a RS232C/).
Spojeni je realizovano strukturou typu sbérnice. Jako
spojovaci médium se nejCast&ji pouziva krouceny
dvouvodi¢ (twist par) s maximalni doporuc¢enou délkou
1200 m.
PFenosova rychlost je volitelna, maximalné 57600 Bd.
ZakonCovaci odpor se pfipojuje (u koncové stanice)
pfepinacem DIP v pravé c&asti svorkovnice - prepnutim
z 00 na 11 (viz Obrazek 3 — SCHEMA PRIPOJENI).
Ve vyrobnim zavodé je nastavena prenosova rychlost
9600 Bd a adresa 1 (pokud nebude zakaznikem
pozadovano jiné nastaveni).
BlizSi popis rozhrani a komunika¢niho protokolu je uveden
v samostatné pfiloze - Komunikaéni protokol RS 485,
ktera je ke staZzeni na www.zpanp.cz.
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Jako volitelné pfislusenstvi se dodava komunikacni kabel
RS 485 a konektor k zabudovani do INMATu.

Na zvlastni pozadavek se vyrabi i provedeni s rozhranim
RS422.

Linka je galvanicky oddélena.

- sériova linka RS232C/I, funkce:

0 jednosmérna komunikaéni linka uréena k pfenosu
dat na velké vzdalenosti (jednotky km) - pfenosova
rychlost je 2 400 Bd

o tato funkce je popsana v samostatné pfiloze -
Komunikaéni protokol RS 232Cl, ktera je ke
staZzeni na www.zpanp.cz

o  signalizace chyb a alarmi

0 impulsni vystup max. 14400 imp/hod s délkou
impulsu 100 ms

0  Pulsni vystup - impulsy s proménnou délkou 0 az 5
s rozlienim 100 ms

Logické urovné: 1-20mA

Urove v klidu: (log1) 20 mA
Linka neni galvanicky oddélena.

- vystup DO1 (nastaveny jako jednosmérna komunikacni
linka) je uréen k pfenosu dat na vzdalenost do 20 m.
Vystup je galvanicky oddéleny s otevifenym kolektorem,
vnéjsi zdroj max. 70 Vss., max. 20 mA (typ. 5 mA).

Tato funkce je popsana vsamostatné prfiloze -
Komunikaéni protokol RS 232ClI, ktera je ke staZzeni na
WWW.Zpanp.cz.
Logické urovné: 1 - tranzistor sepnut
0 - tranzistor rozepnut

AUTODIAGNOSTIKA:

Vyhodnocovaci jednotka ma zabudovanou rozsahlou podporu

diagnostickych funkci. Technicky stav vSech ustfeden v siti

muize byt dotazovan centralné z fidiciho pocitace sité.

Technické diagnostické prostfedky vyuzivaji spodni fadek

displeje, sitové sluzby a trojici optoclent. Optocleny nejsou

osazeny v zakladnim provedeni.

Funkce kontroly mezi vstupnich i vystupnich veli¢in se

programuji v aplikacnim software. Tyto funkce probihaji

neustale autonomné pfi provozu zafizeni.

Uzivatel ma k dispozici:

A/ Varovna hlaseni na spodnim fadku displeje, ktera jsou

vyvolavdna na zakladé okamzZitého stavu poZadovanych

veligin.

B/ Autonomni testy, které jsou vyvolavany po resetu

- test monitoru

- test paméti EPROM, Flash a RAM

C/ Optocleny

Okamzik sepnuti je dan stavem jednotlivych veligin

a naprogramovanymi prahovymi hodnotami.

Vysledky testl se zobrazuji pouze v pripadé zjisténé chyby. To

znamena, ze v pfipadé Uspésného prabéhu testu se neobjevi

Zadné hlaseni. V8em varovnym hlaSenim je vyhrazen druhy

fadek displeje.

Udaj autodiagnostiky - méfeni tepla predaného parou

Na displeji je signalizovano:

- mokra para

- snimac(e) teploty prerusen(y) nebo prerusen proudovy
okruh napajeni snimace(l)

- prekro€ena maximalni teplota pary

- prekroc¢en hmotnostni pritok

- prekroCen tlak pary

- tlak pary mimo meze. Prekro€ena maximalni teplota
kondenzatu

MEZE DOVOLENE ZAKLADNI CHYBY:
1. Proudova smyc¢ka 0 az 20mA nebo 4 az 20mA:
chyba 0,1 % z méfené hodnoty; 0,02 % z rozsahu
2. Odpor ve ¢tyfvodiCovém zapojeni:
chyba 0,1 % z méfené hodnoty; 0,02 % z rozsahu
3. Galvanicky oddéleny frekven&ni a impulsni vstup:
chyba 0,1 % z méfené hodnoty; 0,02 % z rozsahu
4. Analogovy proudové vystupni signal:
chyba 0,2 % z rozsahu; zvinéni 0,005
5. Impulsni vystupy:
chyba 0,1 % z méfené hodnoty; 0,02 % z rozsahu
Meze dovolené zakladni chyby - teplo predané parou
Ve funkci stanoveného meéfidla pro méfeni tepla v systémech
mérfeni vodni pary je dle TPM 3723/03 méfidlo zafazeno do
tfidy 4, popf.5.
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Neni-li uvedeno jinak, zakladni chyba je vztazena
ke jmenovitému rozsahu vystupniho signalu. Do hodnoty
zakladni chyby je zahrnuta korekce zmény hustoty.
a) vyhodnoceni okamzitého tepelného vykonu od 5 %
pritoku vodni pary: 0,2 % * 1 digit **)
b) vyhodnoceni mnozstvi tepla od 5 % pratoku vodni pary:
0,2 % + 1 digit **)
c) vyhodnoceni okamzitého pritoku od 5 % pratoku vodni
péry: 0,2 % + 1 digit **)
d) vyhodnoceni mnozstvi pary od 5 % pratoku vodni pary:
0,2 % + 1 digit **)
e) vyhodnoceni teploty: 0,2 % + 1 digit
f)  vyhodnoceni tlaku: 0,2 % % 1 digit
g) proudovych vystupnich signalG: 0,2%
zvinéni: max. 0,002
h) udaje provozniho €asu (vztazeno k okamzité hodnoté):
35 PPM (1,53 min/mésic)
) pro linearni vstup a kaskadni zapojeni dvou snimacu
tlakové diference od 2 %.
Jmenovité hodnoty vystupnich signald:
Okamzity tepelny vykon - hodnoty tepelného vykonu pfi 100 %
pratoku a vypoctovych hodnotach tlaku a teploty skrticiho
organu nebo vztaznych parametrech pratokoméru.
Mnozstvi tepla - integrovana hodnota jmenovitého tepelného
vykonu
Okamzity pritok pary - vypoctovy prutok Skrticiho organu Mv
nebo rozsah pratokoméru
Mnozstvi pary - integrovana hodnota jmenovitého okamzitého
pritoku pary

*k

Hystereze: max. 0,01 %

Chyba reprodukce: max. 0,01 %

Pasmo necitlivosti: max. 0,01 %
Dlouhodoby drift za 4800 hodin: max. 0,05 %
DOPLNKOVE CHYBY:

1. Na zménu teploty okolniho prostfedi: max. 0,1 % /10 °C
2. Na zménu zatézovaciho odporu: max. 0,05 %

v celém rozsahu zmény 0 az 500 Q

VYHODNOCENI VYSTUPNICH SIGNALU:

VSechny veli€éiny zobrazované na zobrazovaci jednotce

Ciselné odpovidaji pfislusnym jednotkam bez konstanty

prepoétu, vyjimeéné s konstantou 10 nebo 100 (napf. 765e2

znamena 76 500).

Rozsah proudového vystupniho signalu uréuje:

- vyrobce

- vyrobce po dohodé s projektantem, nebo uzivatelem
v zadavaci specifikaci

OZNACOVANI

Udaje na vyrobku Ize rozdélit do nékolika skupin.
Udaje na vyrobnim stitku na krytu pfistroje:

- ochranna znamka vyrobce

- Made in Czech Republic

- Cislo vyrobku

- vyrobni &islo

- druh napgjeci sité

- maximalni pfikon

- kryti

- oznaceni CE

- dalsi udaje podle provedeni

Udaje na ovérovacich stitcich pristroje:

- tyto udaje jsou specifikovany v Certifikatu schvaleni typu
~ ¢.0111-CS-C011-08 (TCM 311/08 - 4582)
Udaje na kazeté pristroje:

- Cislo vyrobku

- vyrobni Cislo

- Udaje o méfici aplikaci

Udaje zobrazované na displeji pfistroje v menu KONFIG,
na Stitcich pristroje nebo na ¢elnim panelu:

- udaje o méfici aplikaci



TP — 252626/f

Udaje na kazeté pristroje - pratok a teplo predané vodni
parou
Uvnitf pfistroje na krytu hlavni desky jsou uvedeny tyto udaje:
- vypoctové (vztazné) hodnoty:
0  Skrticiho organu nebo virového prutokoméru
o teplotatv
o staticky absolutni tlak pv
0  prutok Skrticiho organu nebo rozsah pratokoméru Mv
resp. Qv
- vstupni signdl ze snimace dp nebo pritokoméru
0 az 20mA nebo 4 az 20mA
- rozsah snimacu tlaku
- vstupni signal ze snimacCe statického tlaku nebo
absolutniho tlaku 0 az 20mA nebo 4 az 20mA
- rozsah vystupniho proudového signalu
- vystupni analogovy signal 0 az 20mA nebo 4 az 20mA
- Cislo vyrobku
- vyrobni Cislo
- Cislo ufedni znacky

DODAVANI
Kazda dodavka obsahuje, neni-li se zdkaznikem dohodnuto
jinak:
- dodaci list
- vyrobky podle objednavky
- pfislusenstvi
0 pojistka T160L250V dle CSN EN 60127-2 ed.2 — 2ks
(napajeni AC 230 V)
o pojistka T1L250V dle CSN EN 60127-2 ed.2 — 2 ks
(napajeni DC 24 V)
- volitelné pfislusenstvi
0  program komunikacni SWK 466 xx
o  program aplikaéni k SWK 466 03
0  kabel komunikacni
0  konektor k zabudovani
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- pravodni technicka dokumentace v ¢estiné:
0  osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku, které je
soucasné zarucnim listem
0  kalibraéni list (pro neovéfené provedeni)
o prohlaseni dodavatele o shodé dle CSN EN ISO/IEC
17050-1 (u zakazek dle vyhlasky 132/2008 Sb.)
0  navod k vyrobku
o alokacni tabulka (adresy jednotlivych velicin
v paméti)
0  popis udajl displeje a popis konstant
0  svorkové zapojeni pro konkrétni aplikaci
Je-li stanoveno v kupni smlouvé, nebo dohodnuto jinak, mize
byt dodavana s vyrobkem dal$i dokumentace:
- ES prohlaseni o shodé
- pro ovéfené provedeni
o  kopie Certifikatu o schvaleni typu méfidla
0  potvrzeni o ovéfeni stanoveného méfidla

BALENI

Vyrobky i pfisluSenstvi se dodavaji v obalu, zaruujicim
odolnost proti plsobeni teplotnich vlivi a mechanickych vlivl
podle fizenych balicich pfedpisu.

DOPRAVA

Vyrobky je mozné prfepravovat za podminek odpovidajicich
souboru kombinaci tfid IE21 podle CSN EN 60721-3-2
(tj. letadly a nakladnimi vozidly; v prostorech vétranych
a chranénych proti povétrnostnim vliviim, vytapéné pretlakové
nakladové prostory letadel).

SKLADOVANI

Vyrobky je mozné skladovat za podminek odpovidajicich
souboru kombinaci tfid IE 12 podle CSN EN 60721-3-1
(ti. v mistech s nepretrzitou regulaci teploty mezi 0 az 55 °C
a vlhkosti okolniho vzduchu 45 % a max. obsahem 29g
H,O/m® suchého vzduchu, bez zvlastniho nebezpeci napadeni
biologickymi Ciniteli, s malo vyznamnymi vibracemi a nelezici
v blizkosti zdroju prachu a pisku).

PROVEDENi VYHODNOCOVACICH JEDNOTEK MERICE TEPLA V SYSTEMECH MERENi PARY TYP 451

SPECIFIKACE

OBJEDNACI CiSLO
451 X | x| x| x X

AC 230V

1

Napajeni DC 24V

2

COMMERICIAL (pro rozsah teplot okoli 0 az 55 °C)

INDUSTRIAL (pro rozsah teplot okoli - 20 az + 55 °C)

N =

Zakladni

Provedeni | Komfortni (proudovy vystup, 3 x digitalni vystup)

Bez archivace

RN

S archivaci dat (pamét’ 1Mbit)

N

S archivaci dat (pamét 2Mbit)

Méreni tepla pfedaného vodni parou pfimou metodou (bez méfeni kondenzatu 42

Pouziti

Méreni tepla predaného vodni parou nepfimou metodou 52

COMMERCIAL - provedeni pro rozsah teplot okoli 0 az + 55 °C
INDUSTRIAL - provedeni pro rozsah teplot okoli -20 az + 55 °C
KOMFORTNI - provedeni je oproti Zakladnimu rozsifeno o proudovy vystup a 3 digitalni vystupy DO1, DO2 a DO3

Prvotni ovéreni podle § 9 zak. &. 505/1990 Sb. se objednava vyplnénim pfisluSné polozky dotazniku. Provedeni bez prvotniho
ovéfeni ma pouze prvotni kalibraci a Ize jej ovéfit i dodatec¢né podle § 10 zak. ¢. 505/1990 Sb.

Provedeni s rozhranim RS422 a provedeni volné programovatelné se vyrabi jako zvlastni pozadavek po dohodé odbératele
s vyrobcem.

INMAT 51 umozriuje fadu dal$ich aplikaci vyplyvajicich z poctu vstupu:

A) 3 x proudové, 1 x referenc¢ni / impulsni, 1 x odporovy

B) 1 x proudové, 1 x referenéni / impulsni, 2 x odporovy

C) 5 x proudové, 1 x referenéni / impulsni

Tyto specialni aplikace se dodavaji jako zvlastni pozadavek po dohodé s vyrobcem.

PRISLUSENSTVI - objednava se samostatné
SPECIFIKACE OBJEDNACI CISLO
zakladni SWK 466 01
archivacéni (anglicka verze) SWK 466 02 (SWK 466 02 ENG)
programovaci (anglicka verze) SWK 466 03 (SWK 466 03 ENG)
Program aplikacni k SWK 466 03 (aplikace pro volné programovatelné provedeni dle dotazniku)
Kabel pro komunikaci RS485 (INMAT51 a 66 - PC)
Konektor RS485 uréeny k zabudovani do INMATu 51 a 66

Program komunikacni
pro INMAT 51 a INMAT 66

999 253 440
999 253 473

6/12
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KABEL PRO KOMUNIKACI RS485 ( INMAT -PC)

NAVOD K VYROBKU TYP 451 - Vyhodnocovaci jednotka mériée tepla v systémech méreni pary

délka kabelu: 2 m
Zapojeni konektoru RS485 - CAN9

S

Stinéni  RS485B RS485A

Karty RS485 do PC a prfevodniky RS485 mohou mit rlizné zapojeni. Je tfeba porovnat dokumentaci ke karté, kterou budete pouzivat se
zapojenim dodaného kabelu a v pfipadé potfeby toto zapojeni upravit .

Dodavané zapojeni:

RS485 A: piny 2 (Tx+) a 3 (Rx+)
RS485 B: piny 1 (Tx-) a 4 (Rx-)
Stinéni: nezapojeno

KONEKTOR RS485 URCENY K ZABUDOVANI DO INMATU 51 A 66

4’;‘%1 wuss » | Signal _| C. svorky INMAT51
: < e [RS485A 31
g RS4858 32

Konektor zabudujte do skiiné vyhodnocovaci jednotky INMAT 51 misto stavajici prichodky GP9 a pfipojte na svorky odpovidajici

komunika¢nimu rozhrani RS485 dle nasledujici tabulky.

OBJEDNAVANI

v objednavce se uvadi

- nazev

- objednaci €islo vyrobku

- vypInény dotaznik (nezbytna pfiloha objednavky)

- zda je vyrobek objednan jako vybrané zafizeni bezpe€nostni
tfidy 2 a 3 ve smyslu vyhlasky ¢. 132/2008 Sb.

- pozadavek na dal$i dokumentaci dle &. DODAVANI|

- jiné (zvlastni) pozadavky na vyrobek

- pocet kusu

PRIKLAD OBJEDNAVKY
Méfic tepla INMAT 51

451 111 3142

vypInéné dotazniky pfilozeny

5ks

OBJEDNAVANI PRISLUSENSTVI
V objednavce se uvadi:

- nazev

- objednaci €islo vyrobku

- pocet kust

PRIKLAD OBJEDNAVKY
Program komunikaéni zékladni

SWK 466 01

1 ks

OVERENIi DLE ZAKONA 505/1990 Sb.
INMATY 51 se ovéfuji podle Certifikatu schvaleni typu

Prvotni ovéfeni se objednava vyplnénim pfislusné polozky
dotazniku. INMAT 51 ovéfeny je opatfen Stitkem s Gfedni
znackou ovéfeni.

Provedeni méfice pritoku bez prvotniho ovéfeni ma pouze
prvotni kalibraci a Ize jej ovéfit i dodatecné. INMAT 51
neovéreny je opatfen znackami vyrobce.

Umisténi znacek vyrobce a ufednich znacek je uvedeno
v Certifikatu schvaleni typu.

Znacky vyrobce jsou umistény na krytu a na hlavni desce,
Ufedni znac¢ky jsou umistény na hlavni desce (viz. Obrazek 1 —
ROZMEROVY NAKRES).

K ovéfenému INMATu mlze byt
dodate¢né vystaveno potvrzeni o ovéreni
meéfidla.

V objednavce se musi uvést:

- objednaci €islo vyrobku *)

- vyrobni ¢islo  *)

*) Udaje jsou uvedeny na pFistrojovém Stitku.
Vyrobce provadi nasledné ovéfeni podle zak. 505/1990 Sb.
o metrologii v platném znéni. Nasledné ovéfeni se objednava
v oddéleni AMS ZPA N. Paka a. s. (ams@zpanp.cz).

K naslednému ovéfeni je také mozné poslat jenom hlavni
desku s napajecim zdrojem (kazetu). Pfi tomto zpusobu neni
nutno odpojovat kabelaz od svorkovnice. Kazeta musi byt
zaslana v odpovidajicim obalu, oznageném dle CSN EN 1SO
780: OPATRNE ZACHAZET - KREHKE.

na Zzadost zakaznika
stanoveného

7112

MONTAZ A PRIPOJENI

Montaz, uvedeni do provozu a servisni udrzbu stanovenych
méfidel, ve smyslu zak. 505/1990 Sb. o metrologii, mlze
pouze osoba, ktera je drzitelem platného opravnéni k montazi
a udrzbé stanovenych méfidel, vydané napf. v ZPA Nova Paka
a.s.

Elektrické pfipojeni smi provadét alespon pracovnici znali
podle § 5 Vyhlasky 50/1978 Sb.

PFistroj se upeviuje na sténu nebo ram ¢&tyfmi Srouby podle
Obrazku 1 — ROZMEROVY NAKRES.

Schéma pfipojeni svorkovnice je uvedeno na obrazku 2
SCHEMA PRIPOJENI .

Svorkovnice je pfistupna po otevieni spodniho vika.

PFistroj pfipojte kabelem s izolovanymi Cu vodiCi
s celkovym izolanim odporem min. 10 MQ, dimenzovanymi
podle CSN 33 2000-4-43 s priifezem max. 2,5 mm?>.

Soucasti instalace u pfistroje musi byt vypina¢ nebo jistic,
umoziiujici odpojeni pfistroje od napajeci sité.

U pristroje s napajenim DC 24 V slouzi svorka stinéni
u napajecich svorek k pfipadnému spojeni se zemi za ucelem
potlac¢eni nf ruSeni. Propojeni neni nutné.

Snimac teploty se pouziva ve CctyfvodiCovém zapojeni a
pfipojuje se CtyfvodiCovym kabelem. PouZité kabely musi byt
stinéné. Stinéni pfipojte pouze na jedné strané kabelu a to na
svorkovnici vyhodnocovaci jednotky.

Odpor jednotlivych smyéek vcetné vnitfniho odporu vedeni
snimace smi byt max. 20 Q.

Instalace snimacu s vystupem proudova smycka:

Proudové smyc€ky 0...20 mA nebo 4...20 mA se instaluji
stejnym zpusobem. Dané rozliSeni se déje programovymi
prostredky.

K napdjeni snimacl se pouziji bud interni napajeci zdroje
24 V, pfipadné zdroje externi. Snimace pfipojte stinénym
kabelem dle jejich vlastnich navodud k vyrobku. Stinéni pfipojte

pouze na jedné strané kabelu a to na svorkovnici
vyhodnocovaci jednotky.
Vyhodnocovaci pfistroje proudového vystupniho signalu

pfipojte podle jejich vlastnich navodud k vyrobku.

Signal impulsniho vystupu a impulsni signaly od pratokomérd
k pFistroji pfipojte kabelem s kroucenymi pary nestinénymi,
popf. stinénymi.

Demontaz hlavni desky:
1) odstranit montazni plombu krytu svorkovnice
2) vySroubovat 3 Srouby, drzici kryt svorkovnice a sejmout jej
) rozpojit konektory s pfipojenymi kabely
) odstranit montazni plombu krytu pfistroje
) vySroubovat 4 Srouby, drzici kryt pfistroje
) vysunout kryt pfistroje
) odpojit konektor, pfipojujici tlacitka
) vyjmout hlinikovou pfepazku
9) vySroubovat 6 S$roubl, drzicich kazetu s elektronikou
a vyjmout ji
Montaz provadime v opaéném poradi.

3
4
5
6
7
8
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& Upozornéni !

Pfi montazi musi byt dodrzen tento montazni navod.

UVEDENIi DO PROVOZU

Po pfipojeni je pfistroj pfipraven k provozu. Vyuziva-li se
komunikac¢ni linka RS 485 nakonfiguruje se jeden pfistroj jako
koncovy zménou prepinace DIP z 00 na 11, resp. OFF na ON.
PFistroj je dodavan v konfiguraci prachoziho ¢lenu sité
(pfepinace DIP v poloze 00, resp. OFF). Tento prepinac je
pFistupny po otevreni vika svorkovnice.

Pfed zahajenim provozu je nutno dodrzet dobu ohfevu 30 min.

INMAT 51 v ovéfeném provedeni po uvedeni do provozu musi
ur€eny pracovnik montazni a servisni organizace opatfit
znaCkami montazni a servisni organizace. Znacky jsou
umistény na Sroubech drzicich kryty pfistroje (viz Obrazek 1 —
ROZMEROVY NAKRES). Na krytu elektroniky (s displejem a
tlacitky) je mozno ponechat neporusenou znacku vyrobce.

OBSLUHA A UDRZBA

U stanovenych méfidel je nutné dodrzovat pfedepsanou dobu
pro nasledné ovéfeni v intervalech stanovenych vyhlaskou
MPO €.345/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpisu.

Vyménu a pfipojeni ovéfovanych pfistroji provadi opravnény
pracovnik montazni nebo servisni organizace, ktery snimace
opétovné zaplombuje.

Porusit tfedni znaku muze pouze pracovnik AMS nebo CMI.
Pokud byla znehodnocena nebo odstranéna uUfedni znacka,
zanika platnost ovéreni méfidla.

INMAT 51 je vybaven dvoufadkovym displejem pro
zobrazovani naméfenych a vypoctenych hodnot, varovnych
hlaSeni a udaji o konfiguraci. Namérené hodnoty se zobrazuji
v hornim fadku alfanumerického displeje vcetné patficného
napisu a jednotek. K zobrazovani varovnych hlaseni slouzi
spodni fadek displeje. Pokud bylo spinéno vice podminek pro
zapis chybovych hlaseni béhem provozu, fadi se varovna
hlaSeni do seznamu varovnych hlaseni, kterd Ize prohlizet
tla¢itkem ACK. Pro zobrazeni Gdaju o konfiguraci pfistroje se
vyuzivaji oba fadky displeje. Obsluha pfistroje se provadi
pomoci dvou ovladacich tlagitek klavesnice podle Obrazku 1 —
ROZMEROVY NAKRES.

Chybova hlaseni je mozno prohlizet resp. nulovat pomoci
tlacitka ACK i pomoci rozhrani RS485. Pomoci rozhrani
RS232C/I Ize chybova hlaseni pouze prohlizet.

INMAT 51 je osazen paméti / pamétmi, které obsahuji Li
baterie. Provedeni INDUSTRIAL ma navic samostatnou Li
baterii. Tyto souc¢astky je tfeba po osmi letech (druhé nasledné
ovéreni) vymeénovat a pfistroj sefidit.

Vymeénu provadi ZPA Nova Paka, a.s., oddéleni servis.

POPIS STRUKTURY ZOBRAZOVANYCH UDAJU
Zobrazované udaje se déli do tfi skupin - PROVOZ, SERVIS a
KONFIG se strukturou podle nasledujiciho schéma.

PROWOZ

provozni ddaje

provozni ddaje

— PROVOYL — senis

— SERYIS — provoz

— SERYIS — konfig

—— KONFIG — servis
konfiguraéni ddaje

|:kunﬂguraﬁn|' Odaje

senishi ddaje

—

senishi ddaje
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Pfepinani mezi jednotlivymi
nasledujicim zpisobem:

1) Pomoci tlagitka MODE navolime na prvnim fadku displeje
napis pro prepnuti (napf. PROVOZ -> servis). Velkym pismem
je zobrazen aktualni rezim, malym pismem rezim do kterého je
mozno pfepnout.

2) Stiskem tlacitka ACK (viz. napovéda na druhém Ffadku
displeje) zvolime novy rezim. Napis se zméni na opacny
(SERVIS -> provoz)

3) Tlacitkem MODE mUzeme nyni volit zobrazované Udaje ze
zvoleného menu.

skupinami Gdaju  se déje

Provoz

Provozni Udaje predstavuji zakladni naméfené a vypoctené
hodnoty.

Pocet provoznich tdajd je maximalné 32.

Servis

Servisni udaje jsou doplfujici udaje, které slouzi k detailng&;jsi
informaci o méfeném objektu.

Pocet servisnich Gdajd je maximalné 32.

Konfig

Konfiguraéni udaje v sobé zahrnuji data o typovém Cisle
pfistroje, vyrobnim C¢isle, adrese zafizeni na lince RS485,
prenosové rychlosti linky RS485. Dale jsou v tomto modu
zobrazovany vypoctové parametry, rozsahy vstupnich a
vystupnich signald, jejich vyznam atd. K zobrazeni se vyuzivaji
oba fadky displeje.

Konfiguraéni udaje mohou byt umistény maximalné na 16-ti
dvojicich fadkd.

Pozn.: V rezimu KONFIG nejsou zobrazovany udaje
autodiagnostiky. Jeji funkce neni pfesto ovlivnéna. Pfipadna
varovna hlaSeni se objevi po prepnuti do jiného rezimu
(PROVOZ, SERVIS). Pokud obsluha necha pfistroj v rezimu
KONFIG, pfistroj se po cca 10 minutach pfepne do rezimu
PROVOZ na 1. polozku a tim se zajisti zobrazovani varovnych
hlaseni.

POPIS FUNKCE TLACITEK

Tlacitko MODE

Toto tla€itko umoznuje postupnou volbu zobrazeni hodnot
jednotlivych veli¢in z vybraného menu. Po zmacknuti tlacitka
se automaticky zobrazi nasledujici udaj. Tlalitko je oSetfeno
funkci autorepeat t.. pfi drzeni se zobrazované veliiny
samocinné voli. Méfeni, ani jiné funkce nejsou aktivaci tlacitka
MODE nijak ovlivnény. Po pfipojeni pFistroje k sitovému napéti
se samocinné voli udaj navoleny pfed vypadkem napajeciho
napéti.

Tlacitko ACK

Tlagitko ACK umoznuje listovani ve varovnych hlasenich a po
odmacknuti rusi dané varovné hlaseni ze seznamu. Jestlize
ale stav vstupl, ktery zpusobil varovné hlaseni nadale trva,
zpUsobi to obnoveny zapis varovného hlaseni do seznamu.
Plati, Ze nejaktualnéjSi varovné hlaseni je zobrazeno na
displeji. Pocet varovnych hlaSeni v seznamu je max. 10. Dale
umozfuje volbu menu viz 8. OBSLUHA A UDRZBA,
POPIS STRUKTURY ZOBRAZOVANYCH UDAJU

NULOVANIi CTVRTHODINOVEHO MAXIMA

Stisknutim tla¢itka CLR MAX se vynuluje udaj ¢tvrthodinového
maxima. Pfi nulovani je tfeba se Fidit pokyny zobrazovanymi
na displeji pfistroje. Tlacitko CLR MAX je umisténo vpravo pod
krytem svorkovnice.

Ctvrthodinové maximum je moZno nulovat téZ pomoci rozhrani
RS485.

UZIVATELSKE A METROLOGICKE HESLO

Vyhodnocovaci  jednotka INMAT 51 je vybavena
UZIVATELSKYM a METROLOGICKYM heslem. Tato hesla
blokuji zmény nékterych parametrd (slozeni zemniho plynu,
¢as a datum, adresa, uZivatelské Kkonstanty, parametry
archivace, ...).

PFi zapisu nékteré z chranénych hodnot si INMAT 51 vyZada
vloZeni platného hesla. Jestlize je heslo spravné, povoli se na
dobu 1 minuty pro uzivatelské resp. 0,5 minuty pro
metrologické heslo zapis dat do pfistroje. Po této dobé se
pfistup zablokuje, a dalSi zapis dat do INMATu 51 vyzaduje
opétné vlozeni platného hesla.

UzZivatelské heslo je moZno zménit nebo vyradit z Cinnosti.

K této zméné je nutna znalost aktualniho uzivatelského hesla.
Metrologické heslo je mozno pouze zménit, nikoliv vyradit.
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K této zméné je nutna znalost aktualniho metrologického
hesla.

Hesla jsou uloZzena v chranéné oblasti paméti, kterou nelze
Cist bez poruSeni ufednich znaCek resp. znacek vyrobce
u neovéfeného provedeni. Timto zplsobem je zabranéno
neopravnénému zasahu.

Upozornéni !
Pokud heslo uzivatel zapomene, jeho zjiSténi neni mozné
bez poruseni urednich znacek a nového uredniho ovéreni!

Obé hesla maji délku 6 znakdl ['0' az '9", ['A' az 'Z"l a ['a' az 'Z1,
a Ize je ménit v menu Nastaveni / Uzivatelské heslo resp. /
Metrologické heslo ... . Heslo Ize zménit tak, Ze se nejprve
zapiSe nyni platné heslo, a po jeho potvrzeni se 2 x po sobé
vlozi nové heslo (s potvrzenim). Druhé vlozeni hesla je uréeno
pro kontrolu a nesouhlasi-li s prvnim, nové heslo se nenastavi.
UZivatelské heslo Ize natrvalo odblokovat vloZzenim hodnoty
hesla "000000" (6 nul). Nastavenim jiné hodnoty se funkce
hesla opét obnovi.

INMAT 51 je dodavan s uzivatelskym a metrologickym heslem
nastavenym na 000000.

Podrobny popis prace s hesly je obsazen v Helpu obsluznych
program( SWK 466 xx dodavanych vyrobcem pfistroje.

NAHRADNI DiLY
Konstrukce pfistroje nevyzaduje dodavani nahradnich dila.

ZARUKA

Vyrobce ru€i ve smyslu § 429 obchodniho zakoniku
a ustanoveni § 620, odst. 2 ob&anského zakoniku za technické
a provozni parametry vyrobku uvedené v navodu. Zaruéni
doba trva 24 mésicl od prevzeti vyrobku zakaznikem, neni-li
smluvné stanoveno jinak. Reklamace vad musi byt uplatnéna
pisemné u vyrobce v zaruéni dobé. Reklamujici uvede nazev
vyrobku, objednaci a vyrobni &islo, datum vystaveni a Cislo

9/12

NAVOD K VYROBKU TYP 451 - Vyhodnocovaci jednotka mériée tepla v systémech méreni pary

dodaciho listu, vystizny popis projevujici se zavady a ¢eho se
domaha. Je-li reklamujici vyzvan k zaslani pfistroje k opravé,
musi tak u€init v pdvodnim obalu vyrobce a nebo v jiném
obalu, zaru€ujicim bezpe€nou prepravu.

Zaruka se nevztahuje na zavady zplUsobené neopravnénym
zdsahem do pfistroje, jeho nasilnym mechanickym
poskozenim nebo nedodrzenim provoznich podminek vyrobku
a navodu k vyrobku.

OPRAVY

Pristroje opravuje vyrobce. Do opravy se zasilaji v pdvodnim
nebo rovnocenném obalu bez pfislusenstvi.

Do opravy je také mozné poslat jenom hlavni desku
s napajecim zdrojem (kazetu). PFi tomto zplsobu neni nutno
odpojovat kabelaz od svorkovnice. Kazeta musi byt do opravy
zaslana v odpovidajicim obalu, oznageném dle CSN EN ISO
780: OPATRNE ZACHAZET - KREHKE.

VYRAZENI Z PROVOZU A LIKVIDACE
se provadi v souladu se zakonem o odpadech ¢. 106/2005 Sb.
Vyrobek ani jeho obal neobsahuje dily, které mohou mit vliv
na zivotni prostredi.

Vyrobky vyfazené z provozu véetné jejich oball (mimo vyrobky
oznaCené jako elektrozafizeni pro ucely zpétného odbéru
a oddéleného sbéru elektroodpadu a baterie) je mozno ukladat
do tfidéného &i netfidéného odpadu dle druhu odpadu.
Vyrobce zajistuje bezplatny zpétny odbér oznaceného
elektrozafizeni (od 13.8.2005) a baterii od spotfebitele
a upozorfiuje na nebezpeci spojené s jejich protipravnim
odstrafiovanim.

Obal pfistroje je pIné recyklovatelny.

Kovové casti vyrobku se recykluji, nerecyklovatelné plasty,
elektroodpad a baterie se likviduji v souladu s vySe uvedenym
zakonem.
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OBRAZEK 3 - SCHEMA PRIPOJENI - MERENi PRUTOKU A TEPLA PREDANEHO VODNi PAROU PRIMOU METODOU
U N 1 3 5 7 9 11131517 19 2123252/ 29 31 33 3537 39
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> @ RS485
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sv. 1,2; Z1 - zdroj 24 V >332 m
sv. 3, 4; 72 - zdroj 24 V
sv.5,6 Z3 - zdroj 24 V
sv. 8, 10, 14, 22, 24, 30 S - stinéni
sv.7,9 1 - snimac tlakové diference dp nebo
snimac tlakové diference dp1 ( s vét§im rozsahem) nebo
pratokomér s proudovym vystupnim signalem
sv. 11,12 12 - snimac tlakové diference dp2 ( s mensim rozsahem) nebo
nezapojen
sv 13, 15 13 - snimac absolutniho nebo relativniho tlaku
sv. 16, 17 IMP - prutokomér s frekvenénim vystupnim signalem
sv. 18, 19, 20, 21 R1 - odporovy teplomér - teplota vodni pary
sv. 23, 25 lout - okamzity hmotnostni pratok
OBRAZEK 4 - SCHEMA PRIPOJENI - MERENi PRUTOKU A TEPLA PREDANEHO VODNi PAROU NEPRIMOU METODOU
U N 1 3 5 7 9 11131517 19 21232527 29 31 33 3537 39
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R2 R1
sv. 1,2 Z1 - zdroj 24 V
sv. 3,4 zZ2 - zdroj 24 V
sv.5,6 Z3 - zdroj 24 V
sv. 8, 10, 14, 22, 24, 30 S - stinéni
sv 13, 15 13 - snimac absolutniho nebo relativniho tlaku
sv. 16, 17 IMP - prutokomér s frekvenénim vystupnim signalem nebo
vodomeér s impulsnim vystupnim signalem
sv. 18, 19, 20, 21 R1 - odporovy teplomér - teplota vodni pary
sv.7,9, 11,12 R2 - odporovy teplomér - teplota kondenzat
sv. 23, 25 lout - okamzity hmotnostni pratok
listopad 2009
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NAVOD K VYROBKU TYP 451 - Vyhodnocovaci jednotka mériée tepla v systémech méreni pary

DOTAZNIK PRO INMAT 51
méreni pratoku a tepla predaného vodni parou primou metodou
typ 451
NOVA PAKA
strana 1/ 1
1 | Cislo vyrobku la[s5]1] | | | |42
2 | Ovéfit podle § 9 zakona €. 505/1990 Sb. (ANO, NE)
3 | Jednotka tepelného vykonu, energie a ¢tvrthodinového maxima (GJ/h, GJ) nebo (MW,MWh)
4 | Nazev okruhu (max. 16 znaki) | | | | | | | | | | | | | | |
5 Vypoctovy pritok Skrticiho organu v pfedavacim potrubi (para) Mv [t/h]
nebo rozsah priitokoméru Qv [m*h]
5 Vypoctova teplota Skrticiho organu v pfedavacim potrubi (para) rCl
nebo vztazna teplota pritokoméru tv
7 Vypoctovy absolutni tlak Skrticiho organu v pfedavacim potrubi (para) [MPa]
nebo vztazny tlak pratokoméru pv
8 | Maximalni provozni teplota vodni pary [°C]
9 | Maximalni provozni absolutni tlak [MPa]
10 Rozsah snimace statického pretlaku pr [MPa]
Proudovy signdl ze snimace statického pfetlaku 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
1" Rozsah snimace absolutniho statického tlaku pr [MPa]

Proudovy signal ze snimace absolutniho statického tlaku 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
kvadraticky proudovy - 1 snimac¢ diferen&niho tlaku 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
kvadraticky proudovy - 2 snimace diferenéniho tlaku 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA

12 srig?oéklu E:Srr(zg g?lzssggoﬁgrijrpaéﬁ tlakové diference pro (napf. 20)
linearni proudovy - z pratokoméru 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
linearni frekvenéni - z pritokoméru [Hz]
13 | Teplota v pfedavacim potrubi pro interni signalizaci pfekro¢eni (600°C) [°C]
14 | Teplota kondenzatu pro interni signalizaci prekroCeni (200°C) [°C]
Proudovy vystup lout: (pouze pro komfortni provedeni)
15 | Vystupni analogovy proudovy signal 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
16 Okamzity hmotnostni pratok M rozsah [t/h]
nebo jina veliina ........ccoooeeiiiiei rozsah [ ]

Externi signalizace mezi:

(pouze pro komfortni provedeni)

Hlidana veli¢ina

min.

max.

17

DO1

18

DO2

19

DO3

Pozn.:V dotazniku se vyplriuji pouze udaje potfebné pro danou aplikaci.
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NAVOD K VYROBKU TYP 451 - Vyhodnocovaci jednotka mériée tepla v systémech méreni pary

DOTAZNIK PRO INMAT 51

méreni pratoku a tepla predaného vodni parou nepfimou metodou

typ 451
NOVA PAKA
strana 1/ 1
1 | Cislo vyrobku la]5[1] | | | [5]2
2 | Ovérit podle § 9 zakona €. 505/1990 Sb. (ANO, NE)
3 | Jednotka tepelného vykonu, energie a ¢tvrthodinového maxima (GJ/h, GJ) nebo (MW,MWh)
4 | Nazev okruhu (max. 16 znak) HEEEEEEEEEEEEEE
5 Rozsah prutokoméru (kondenzat) Mvk [t/h]
nebo Qvk [m¥n]
6 | Vztazna (nej¢astéjsi) teplota kondenzatu tvk [°C]
linearni frekvencni - z pritokoméru [Hz] 0 -
7 | Signal prtoku | impulsni [litr/impuls]
druh vystupu (REED, OK, ....... )
8 | Vztazna (nejcastéjsi) teplota v pfedavacim potrubi (para) tv [°C]
9 | Vztazny (nejcastéjSi) absolutni tlak v pfedavacim potrubi (para) pv [MPa]
10 | Maximalni provozni teplota vodni pary [°C]
11 | Maximalni provozni absolutni tlak pary [MPa]
12 Rozsah snimace statického pretlaku pr [MPa]
Proudovy signal ze snimace statického pretlaku 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
13 Rozsah snimace absolutniho statického tlaku pr [MPa]
Proudovy signél ze snimace absolutniho statického tlaku 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
14 | Teplota v pfedavacim potrubi pro interni signalizaci pfekro¢eni (600°C) [°C]
15 | Teplota kondenzatu pro interni signalizaci prekroCeni (200°C) [°C]
Proudovy vystup lout: (pouze pro komfortni provedeni)
16 | Vystupni analogovy proudovy signal 0 nebo 4 az 20 mA -20 mA
17 Okamzity hmotnostni pratok M rozsah [t/h] *)
nebo jind veli€ina ........ccoooiiiii rozsah [ ] *)

Externi signalizace mezi:

(pouze pro komfortni provedeni)

Hlidana veli¢ina

min.

max.

18

DO1

19

DO2

20

DO3

Pozn.: V dotazniku se vyplfuji pouze udaje potfebné pro danou aplikaci.
Okamzité hodnoty P, M se zobrazuji pouze, je-li pouzit pratokomér s frekvenénim vystupem.

")

jen je-li pouzit pratokomér s frekvencnim vystupem.
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