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ZPA

B - NAVOD K VYROBKU TYP 112 70

Snimac teploty odporovy Ex d s kabelovym vyvodem (loziskovy),

NAVOD K VYROBKU

NOVA PAKA

s vysokou mechanickou odolnosti
typ 11270

POUZITI

- pro dalkové méfeni teploty klidnych i proudicich tekutin
v prostfedi s nebezpe€im vybuchu, zejména vSak teploty
lozisek (loziskového oleje), teploty technickych tekutin,
nebo jiné podobné aplikace do jmenovitého tlaku jimky
PN 40

- v prostfedi s nebezpec¢im vybuchu Zéna 1 a Zéna 2 dle
CSN EN 60079-10-1

- v neovéfeném provedeni pro vSeobecné méfeni teploty

- v ovéfeném provedeni jako stanovené meéfidlo
TCM 321/06-4437 pro fakturaéni meéfeni technickych
tekutin nebo jako ¢len méficu tepla dodavaného vodni
parou (napf. v kombinaci s vyhodnocovacimi jednotkami
INMAT 51, INMAT 66, INMAT 57)

- jako vybrané zafizeni bezpecnostni tfidy 2 a 3 ve smyslu
vyhlasky €. 132/2008 Sb. o systému jakosti pfi provadéni
a zajistovani Cinnosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné
energie aradiac¢nich Cinnosti a o zabezpecovani jakosti
vybranych zafizeni sohledem na jejich zafazeni do
bezpecnostnich tfid

- jako vybrané zafizeni bezpecnostni tfidy 2, 3 a 4 ve
smyslu vyhlagek UJD SR &. 430/2011 Z.z. o pozadavcich
na jadernou bezpec€nost a ¢. 431/2011 Z.z. o systému
managementu kvality

- do prostfedi, kde je vyzadovana mechanicka odolnost
dle CSN EN 60068-2-6 ed. 2 (tfida AH2 dle CSN 33
2000-5-51 ed. 3) a seizmicka zpUsobilost elektrického
zafizeni bezpecénostniho systému jadernych elektraren
dle CSN IEC 980 (MVZ droveri SL-2), coZ je v souladu
s kvalifikaénimi pozadavky JE Mochovce (MO34), JE
Dukovany a JE Temelin, viz prohlaSeni vyrobce ZPA
Novéa Paka €. rem-cec005-11

Snimacde jsou stanovenymi vyrobky ve smyslu zakona

€.22/1997 Sb. a je na né vystaveno prohlaseni o shodé

ES-112700.

POPIS

Méfici odpor s vnitinim vedenim je viozen do jimky, ktera je
svafena s upeviiovacim $roubenim snimade. Sroubeni je
ukonCeno ucpavkovou vyvodkou s trvale upevnénym
pfipojovacim kabelem. Jimka spolu se Sroubenim a vyvodkou
tvofi pevny zavér Ex d. Na upeviiovacim Sroubeni je snimac
opatfen svorkou pro uzemrovaci vodi€ nebo vodi¢ pro
vzajemné pospojovani. Snimac je nerozebiratelny, kabel je ve
vyvodce zajistén proti vytrzeni.

Pro méfeni teploty se vyuziva definované zmény odporu ¢idla
v zavislosti na zméné teploty méfeného prostredi.

TECHNICKE UDAJE
Snimag je proveden podle CSN EN 61140 ed.2 jako elektrické
zafizeni tfidy ochrany Il pro pouziti v sitich s kategorii pfepéti
vinstalaci Il a stupném znegisténi 2 dle CSN EN 61010-1
ed.2, navazujici (vyhodnocovaci) pFistroj musi odpovidat ¢&l.
6.3 této normy.
Méfici rozsah:
pro neovéfené provedeni a pro ovéfené provedeni se
jmenovitou délkou od 160 mm -70az 180 °C
pro ovéfené provedeni se jmenovitou délkou do 150 mm
-20az 180 °C

Pevny zavér dle CSN EN 60079-0 ed. 3
a CSN EN 60079-1 ed.2:

& 112 GExdIIC T3 a2 T6 Gb
Elektricka pevnost dle CSN EN 61010-1 ed. 2: 500 V eff
Elektricky izolaéni odpor dle CSN EN 60751:

min. 100 MQ, pfi 15 az 35°C, max. 80 % rel. vlhkosti

Jmenovity tlak dle CSN 13 0010: PN 40
Kryti dle CSN EN 60529: IP 67
Pracovni poloha: libovolna
Hmotnost snimace bez kabelu:
proL= 63 cca285¢g
proL =100 cca 290 g
proL =160 cca 300 g
pro L =250 cca320 g
samotného kabelu: cca 75 g/m
Druh provozu: trvaly
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(CSN 02 1143.55)
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Schéma zapojeni
s dvojitym méficim odporem s jednoduchym méficim odporem
ve dvouvodiCovém zapojeni ve Ctyfvodi€ovém zapojeni
(2x Pt 100/B/2) (Pt 100/ /4)

¢ ¢ _h m R h -m

Pouzité materialy:
jimka
téleso snimace se Sroubenim

ocel 1.4541

ocel tf. 11, galvanicky
zinkovana (nebo ocel 1.4541
jako zvlastni poZadavek po
dohodé s vyrobcem)

vyvodka se zamkem slitina hliniku, chromatovana

a lakovana syntetickym
emailem
vnitfni vedeni Cu

kabelovy vyvod Cu zily s izolaci ze silikonu

PROVOZNi PODMINKY
Prostfedi definované skupinou parametrd a jejich stupni
prisnosti |IE 36 podle CSNEN 60721-3-3 a nasledujicich
provoznich podminek:

Teplota okolniho prostredi:

UPOZORNENI
Uzivatel ruci za to, ze maximalni povrchova teplota
snimace nedosahne teploty vzniceni kteréhokoliv plynu
nebo par, které mohou byt pritomny.
Orienta¢ni hodnoty povrchovych teplot snimace - viz Obr. 2

-20az+40°C

Rozsah méreni (teplota média):

Provedeni neovérené Provedeni Teplotni
aoverenés L od 160 mm | ovérené s L do 150 mm trida
-70 az 80°C -20 az 80°C T6
-70 az 95°C -20 az 95°C T5
-70 az 130°C -20 az 130°C T4
-70 az 180°C -20 az 180°C T3
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Relativni vihkost okolniho prostredi:
10 az 100 % s kondenzaci, s horni mezi vodniho
obsahu 29 g H,0O/kg suchého vzduchu

Atmosféricky tlak: 70 az 106 kPa
Maximalni rychlost proudéni tekutin:
Maximalni rychlost Jmenovita délka L [mm]
proudéni [m/s] 63 100 160 250
vodni pary a vzduchu 100 40 15
vody 15 6 2,5 1
Vibrace:
Vibrace Jmenovita délka L [mm]
63 | 100 | 160 | 250
kmito€tovy rozsah [Hz] 10 az 150
amplituda vychylky [mm] 0,35 0,15
amplituda zrychleni [ms™~] 39,2 19,6
jmenovita délka L 63 a 100 mm 160 a 250 mm
kmito¢tovy rozsah 10 az 150 Hz
amplituda vychylky 0,35 mm 0,15 mm
amplituda zrychleni 39,2 ms? 19,6 mm

METROLOGICKE UDAJE

Cidlo:  méici odpor Pt 100 jednoduchy nebo dvojity
v zapojeni dle schéma zapojeni a tabulky provedeni
a =0,00385 [K'1], toleranéni tfida B nebo A (pouze
pro 4-vodi¢) podle CSN EN 60751

Odpor vnitiniho vedeni dvou Zil pfi 20 °C: 0,052 O/m
Maximalni proudové zatizeni méficiho odporu: 5 mA
Doporuéeny méfici proud: 1 mA
Kalibraéni hloubka ponofreni:
proL= 63 mm 63 mm
proL =100 mm 100 mm
pro L =160, 250 mm 160 mm
Cas teplotni odezvy dle CSN EN 60751:
ve vifici vodé (charakteristicka hodnota)
proL =63 mm T0,5 99s
70,9 29,7 S
pro L =100, 160, 250 mm T05 34s
To,9 10,8 S

OZNACOVANI

Udaje na stitku snimace

- ochranna znamka vyrobce

- druh odporového ¢idla, jmenovita hodnota R, / toleranéni
tfida / konfigurace vodicu vnitfniho vedeni

- objednaci €islo vyrobku

- kryti

- znadka a &islo rozhodnuti o schvaleni typu méfidla v CMI
(pro ovéfené provedeni)

- Casovy kod nebo vyrobni €islo
(vyrobni €islo u zakazek dle vyhlasky 132/2008 Sb., pro
kalibrované provedeni, provedeni s toleran¢ni tfidou A
a ovérené provedeni)

- meéfici rozsah

- oznaceni nevybu$nosti & 112 GEx d IIC T3 az T6 Gb
(teplotni tfida dle méficiho rozsahu) a ¢islo certifikatu ES
pfezkouseni typu

Udaje na snimagéi

- oznaceni CE 1026

DODAVANI
Kazda dodavka obsahuje, neni-li se zadkaznikem dohodnuto
jinak:
- dodaci list
- snimac podle objednavky, vystupni vodice jsou stoCeny
do svazku a zajistény proti rozvinuti
- tésnici krouzek 21x27 TPD 62-014-91.21
- pravodni technicka dokumentace v ¢estiné:
0 osvédE€eni o jakosti a kompletnosti vyrobku, které je
soucasné zaruénim listem
o  kalibraéni list (pro kalibrované provedeni)
o potvrzeni o ovéfeni stanoveného méfidla (pro
oveéfené provedeni)
o ES prohlaseni o shodé
o prohlageni dodavatele o shodé dle CSN EN ISO/IEC
17050-1 (u zakazek dle vyhlasky 132/2008 Sb.)
0  navod k vyrobku

2/5

B - NAVOD K VYROBKU TYP 112 70

Je-li stanoveno v kupni smlouvé, nebo dohodnuto jinak, mize

byt dodavana s vyrobkem dal$i dokumentace:

- kopie certifikatu ES prezkous$eni typu dle NV 23/2003 Sb.
(pro pevny zaver)

- kopie inspekéniho certifikatu 3.1 na material jimky a
télesa snimace s Cislem tavby

- prohlageni dodavatele o shodé dle CSN EN ISO/IEC
17050-1

- kopie rozhodnuti o schvaleni typu méfidla v CMI (pro
ovérené provedeni)

- prohlaseni vyrobce ZPA Nova Paka €. rem-cec005-11
o seizmické kvalifikaci pfistrojového vybaveni pro
podminky provozu na JE Temelin, JE Dukovany a JE
Mochovce 3. a 4. Blok

CERTIFIKACE

- nevybusnost & 112 GExd IIC T3 +T6 Gb
certifikat ES pfezkouseni typu podle NV 23/2003 Sb.
FTZU 02 ATEX 0221X, Dodatek 1,2 a 3

- typové schvaleni stanoveného méfidla TCM 321/06-4437

BALENI

Snimace i pfisluSenstvi se dodavaji v obalu, zaruéujicim
odolnost proti plsobeni teplotnich vlivi a mechanickych vlivl
podle fizenych balicich pfedpisu.

DOPRAVA

Snimace je mozné prepravovat za podminek odpovidajicich
souboru kombinaci tfid IE21 podle CSN EN 60721-3-2
(tj. letadly a nakladnimi vozidly, v prostorech vétranych
a chranénych proti povétrnostnim vlivim).

SKLADOVANI

Snimace je mozné skladovat za podminek odpovidajicich
souboru kombinaci tfid IE 11/1K3 podle CSN EN 60721-3-1
(j. v mistech s teplotou mezi -5 az 45 °C a vlhkosti mezi 5 az
95%, bez zvlastniho nebezpeci napadeni biologickymi Ciniteli,
s malo vyznamnymi vibracemi a nelezici v blizkosti zdrojl
prachu a pisku).

SPOLEHLIVOST
Ukazatele spolehlivosti v  provoznich podminkach a
podminkach prostfedi uvedenych v tomto navodu

- stfedni doba provozu mezi poruchami 96 000 hodin
(inf. hodnota)
- predpokladana zivotnost 10 let

OVERENi DLE ZAKONA 505/1990 Sb.
Snimace se ovéfuji podle TPM 3342-94. Snimace ovérené
jsou opatfeny Ufedni znackou (samolepicim Stitkem) na télese
snimace.

Kovéfenému snimaéi mlze byt na Zzadost zakaznika
dodate¢né vystaveno potvrzeni o ovéfeni stanoveného
meéfidla.

V objednavce se musi uvést:

- objednaci €islo vyrobku *)

- vyrobni &islo *)

*) tdaje jsou uvedeny na pfistrojovém $titku

Vyrobce provadi nasledné ovéreni podle zakona 505/1990 Sb.
o metrologii v platném znéni. Nasledné ovéreni se objednava
v oddéleni AMS ZPA N. Paka a.s.

KALIBRACE

Kalibraci Ize provadét u snimac, které neslouzi jako soucasti
stanovenych méfidel (tzn. nejsou ovéreny). Provadi se podle
TPM 3342-94 a v souladu s CSN EN 60751, zpravidla ve tfech
teplotnich bodech rovnomérné rozloZzenych v provoznim
rozsahu snimace, nebo v bodech dle pozadavku zakaznika. U
kalibrovanych  snimacl se vystavuje kalibraéni list
s nameéfenymi udaji.

Kalibrovat je mozné snimace se jmenovitou délkou L vétSi nez
100 mm.
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OBJEDNAVANI

V objednavce se uvadi

- nazev

- objednaci €islo vyrobku

- zda je pozadovana kalibrace a v jakych teplotnich bodech

- zda je pozadovano ovéfeni v podnulovych (zapornych)
teplotach

- zda se pozaduji ke snimacum dodat jako pfisluSenstvi
navarky podle typu 991

- jiné (zvlastni) pozadavky

- pocet kusu

B - NAVOD K VYROBKU TYP 112 70

PRIKLAD OBJEDNAVKY

Standardni provedeni
Snimac¢ teploty odporovy Ex d s kabelovym vyvodem,
s vysokou mechanickou odolnosti
112 705 803
15 ks

Zvlastni pozadavek:
Snimac¢ teploty odporovy Ex d s kabelovym vyvodem,
s vysokou mechanickou odolnosti
112 705 799
6 ks
Styfvodi€ové zapojeni, toleran¢ni tfida A, jmenovita délka
L = 200 mm, délka kabelu L; = 12 m, material télesa
snimace se Sroubenim ocel 1.4541

TABULKA 1 - PROVEDENIi SNIMACU TEPLOTY NEOVERENE

SPECIFIKACE

OBJEDNACI CISLO
11270 | 5] x| x| x

Méfici odpor dle CSN EN 60751
toleran¢ni tfida B nebo A *) **)

Pt 100/ /4

2x Pt 100/B/2

Meéfici odpor

jiny *)

7
8
9

63

100

Jmenovita délka L [mm] 160

250

jina_ ™)

Olw(N|=|O

2,5

4

6,3

Délka kabelu L [m] 10

16

jind ™)

O|N[o|a|~|w

*) pouze jako zvlastni pozadavek po dohodé s vyrobcem

TABULKA 2 - PROVEDENi SNIMACU TEPLOTY OVERENE

**) méfici odpor v toleran¢ni tfidé A pouze ve EtyfvodiGovém zapojeni

SPECIFIKACE

OBJEDNACI CiSLO
11270 |0 | x| x| x

Méici odpor dle CSN EN 60751 toleranéni tfida B nebo A
)

Pt 100/ /4 7

100

160

Jmenovita délka L [mm]

250

O(W|IN|—

jina (min. 75) *)

25

4

6,3

Délka kabelu L4 [m]

10

16

O|N|o|o | |w

jina ™)

*) pouze jako zvlastni pozadavek po dohodé s vyrobcem

OBJEDNAVANIi PRISLUSENSTVI
V objednavce se uvadi

- nazev

- objednaci ¢islo

- pocet kust

PRIKLAD OBJEDNAVKY

Standardni provedeni: Zvlastni pozadavek:

Navarek Navarek

NVP3 M20 72 NVP3 M20 99

6 ks material 1.5415
6 ks

TABULKA 3 — PRISLUSENSTVi - PREHLED PROVEDENi A OBJEDNAVANi NAVARKU — TYP 991

SPECIFIKACE OBJEDNACI CISLO
991 | xxx | x ]| xxx | xx
piimy NVP
Tvar Sikmy (zkoseni 45° NVS
Provedeni podle ?bf' *1 PN 40 £
jiné *)
Vnitfni zavit M20x1,5 M20
1.0308 **) maximalni 300 13
Material 1.4541 pracovni teplota | 550 72
jiny ) [°C] 99
*) pouze jako zvlastni pozadavek po dohodé s vyrobcem
**) povrchova Uprava navarku: konzervace tukem — olejem

TABULKA 4 - PREHLED TESNICICH KROUZKU TYP 991 DODAVANYCH KE SNIMACUM TEPLOTY

VNEJSi PRIPOJOVACI

TESNICI KROUZEK

ZAVIT SNIMAGE TEPLOTY ROZMER [mm] ©d x @D x { MATERIAL POCET | OBJEDNACI CISLO
M20 x 1,5 21x27x2 méd 42 3005.11 1ks 991 TK 21
tepelné izolacni viozka

Tésnici krouzek se standardné dodava ke kazdému snimaci. Pod objednacim ¢&islem Ize tésnici krouzek objednat samostatné.
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B - NAVOD K VYROBKU TYP 112 70

OBRAZEK 1 - ROZMEROVY NAKRES A TABULKA PROVEDENiI NAVARKU NVP3 A NVS3

NVP3
$28
925
Z
%
T ~—
- | &
i
318
$24
Zavit Material Objednaci &islo
1.0308 991 NVP3 M20 13
M20x1,5 1.4541 991 NVP3 M20 72

MONTAZ A PRIPOJENI

MONTAZ SNIMACE

Na jimku snimale pfedem navléknéte pfilozeny tésnici
krouzek. Snima¢ upevnéte zaSroubovanim do navarku na
potrubi, na sténé nadrze (technologickém zafizeni) apod.
Pracovni poloha je libovolna, vyvodku nesituujte smérem
nahoru. Pfi montazi se doporucuje utahovaci moment 50 Nm.

UPOZORNENI
Vzdalenost pevného zavéru Ex d IIC od blizkych
konstrukci, nebo mezi zavéry musi byt alespon 40 mm.
Instalace snimace v prostfedi s vybusnou plynnou
atmosférou musi byt v souladu s pozadavky
CSN EN 60079-14 ed. 4.

ELEKTRICKE PRIPOJENI

Elektrické pfipojeni smi provadét alespofi pracovnici znali
podle § 5 vyhlasky 50/1978 Sb.

Kabel vyvedeny ze snimaCe musi byt pfipojeny do typové
certifikované krabice nebo se musi pfipojit mimo nebezpeénou

zonu.
& UPOZORNENI @

Kabelova vyvodka snimace nemusi zajiStovat dostatecné
uchyceni kabelu. Uzivatel proto musi zajistit odpovidajici
uchyceni kabelu tak, aby bylo zabranéno prenaseni tahu a
krutu z kabelu na spoje.

Pfipojovaci kabel se doporucuje odleh¢it.

Pro instalace v nebezpecném prostoru se vyZaduje
pospojovani (uvedeni na stejny potencial). K tomu lze vyuzit
vnéjsi svorku na upeviovacim Sroubeni snimace, ktera
umozniuje pfipojeni ochranného vodic¢e (vodi¢e pro vzajemné
pospojovani) s prufezem 4 mm?.

Snima¢ nemusi byt samostatné pfipojen k systému
pospojovani, pokud je pevné uchycen a kovové propojen
s konstrukénimi €astmi nebo potrubim, které je pfipojeno na
systém pospojovani.

UPOZORNENI
Kabelovy vyvod snimace musi byt chranén proti vlivu
ropnych latek a organickych rozpoustédel!
Je odolny teplotam az do 180°C, jeho povrchova teplota
musi byt v souladu s teplotni tfidou snimace. Dale je kabel
odolny proti o0zénu, UV zareni, plisnim, zfedénym
kyselinam a alkaliim.

MONTAZ STANOVENEHO MERIDLA

Montaz, uvedeni do provozu a servisni udrzbu stanovenych
méfidel, ve smyslu zakona 505/1990 Sb. o metrologii, mGze
pouze osoba, ktera je drzitelem platného Opravnéni k montazi
a udrzbé stanovenych meéfidel, vydaného napf. v ZPA Nova
Paka a.s.

Snimae ovéfené opatfi po montdzi opravnény pracovnik
montazni a servisni organizace znackou montézni a servisni
organizace.

UVEDENIi DO PROVOZU

Po montazi snimace a pfipojeni navazujiciho
(vyhodnocovaciho) pfistroje na napajeci napéti je zafizeni
pfipraveno k provozu.
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NVS3
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Z
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Zavit Material Objednaci Cislo
1.0308 991 NVS3 M20 13
M20x1,5 1.4541 991 NVS3 M20 72
& UPOZORNENI @

Po ukonéeni instalace musi byt provedena vychozi revize
zarizeni a instalace dle CSN EN 60079-17 ed. 4.

OBSLUHA A UDRZBA

Snima¢ nevyzaduje obsluhu, Udrzba a nasledné pravidelné
periodické revize nebo trvaly dozor odborného personélu se
provadi dle CSN EN 60079-17 ed. 4. @

UPOZORNENI
Jakykoliv zasah do snimace a jeho konstrukce zpusobi
zménu vlastnosti a maze vést k vybuchu!

Veskeré Srouby na snimaci i vyvodce, které zajist'uji
spojeni dilti pevného zavéru, musi byt fadné dotazeny.

U stanovenych méfidel je nutné dodrzovat pfedepsanou dobu
pro nasledné ovéfeni v intervalech stanovenych vyhlaskou
MPO 345/2002 Sb.. Vyménu a pfipojeni ovéfovanych snimacu
provadi opravnény pracovnik montazni nebo servisni
organizace, ktery snimace opétovné zaplombuje.

Porusit Ufedni znacku na méfici vlozce muze pouze pracovnik
AMS. Pokud byla znehodnocena nebo odstranéna ufedni
znacka, zanika platnost ovéfeni méfidla.

NAHRADNI DiLY
Konstrukce snimace nevyzaduje dodavani nahradnich dilG.

ZARUKA

Vyrobce ruc¢i ve smyslu § 2113 ob&anského zakoniku (zakon
6. 89/2012 Sb.) za technické a provozni parametry vyrobku
uvedené v navodu. Zarucéni doba trva 24 mésicl od prevzeti
vyrobku zakaznikem, neni-li v kupni smlouvé nebo jiném
dokumentu stanoveno jinak.

Reklamace vad musi byt uplatnéna pisemné u vyrobce
v zaruéni dobé. Reklamujici uvede nazev vyrobku, objednaci a
vyrobni ¢&islo, datum vystaveni a €islo dodaciho listu, vystizny
popis projevujici se zavady a C&eho se domaha. Je-li
reklamujici vyzvan k zaslani pfistroje k opravé, musi tak ucinit
v plvodnim obalu vyrobce anebo v jiném obalu, zaru€ujicim
bezpecnou prepravu.

Zaruka se nevztahuje na zavady zpusobené neopravnénym
zasahem do pfistroje, jeho nasilnym mechanickym
poskozenim nebo nedodrZzenim provoznich podminek vyrobku
a navodu k vyrobku.

OPRAVY

Opravy snimace samotnymi uzivateli se nedovoluji. Snimace
opravuje vyrobce.

Do opravy se zasilaji v pavodnim nebo rovnocenném obalu.
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VYRAZENI Z PROVOZU A LIKVIDACE
Provadi se v souladu se zakonem o odpadech 106/2005 Sb.
Vyrobek ani jeho obal neobsahuje dily, které mohou mit vliv
na zivotni prostredi.

Vyrobky vyfazené z provozu véetné jejich obald (mimo vyrobky
oznacené jako elektrozafizeni pro ucely zpétného odbéru
a oddéleného sbéru elektroodpadu je mozno ukladat
do tfidéného &i netfidéného odpadu dle druhu odpadu.

B - NAVOD K VYROBKU TYP 112 70

Vyrobce provadi bezplatny zpétny odbér oznaéeného
elektrozafizeni (od 13.8.2005) od spotfebitele a upozorfiuje
na nebezpeli spojené s jejich protipravnim odstrarfiovanim.
Obal snimace je pIné recyklovatelny. Kovové €asti vyrobku se
recykluji, nerecyklovatelné plasty a elektroodpad se likviduji
v souladu s vySe uvedenym zakonem.

OBRAZEK 1 - GRAF ZAVISLOSTI POVRCHOVYCH TEPLOT NA TEPLOTE MERENEHO MEDIA
Méreno laboratorné ve fluidni lazni FB-08, ponor nejméné po spodni okraj desky "A", pfi teploté okoli pfiblizné 22 °C.
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tp — teplota povrchti na snima&i v bodech tpp — tps

t,_ — teplota méfeného média ve fluidni 1azni

tp1 — teplota jimky v mist idla
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