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POUŽITÍ

· k vyhodnocování průtoku vody a množství tepla předaného vodou nebo vyhodnocuje množství chladu
Průtok se měří škrtícími orgány nebo rychlostními sondami a snímačem tlakové diference s výstupním proudovým unifikovaným signálem; objemovým průtokoměrem (např. indukčním, ultrazvukovým nebo vírovým) a hmotnostním průtokoměrem s lineárním výstupním signálem frekvenčním nebo unifikovaným proudovým; dále pak vodoměrem 
s impulzním signálem.
Pro fakturační měření je třeba k měření průtoku použít měřicí trať odpovídající příslušným normám nebo technickým podmínkám použitého průtokoměru.

PRINCIP
V předávacím a vratném potrubí se měří teplota média párovanými odporovými snímači teploty s měřicím odporem ve čtyřvodičovém zapojení. Signály teploty a průtoku se převádějí do číslicové formy A/D převodníkem a zpracovávají 
v mikropočítači. INMAT 66 je použitelný pro libovolný provozní rozdíl teplot od 0 do 200 °C a pro teploty vody od 0 do 200 °C. Pro měření chladu je rozsah teplot od -50 do 200 °C. 
Po dohodě na zvláštní požadavek i v jiném rozsahu. Rozsahy výstupních proudových signálů jsou určeny uživatelskou zadávací specifikací (dotazníkem). Při jejich překročení zůstává hodnota výstupního signálu 100 % (20 mA). Přetížení průtokoměru je určeno technickými podmínkami použitého průtokoměru, avšak přetížení proudových vstupů je 
max. 25 %. U průřezových měřidel (clona, dýza...) je jmenovitý diferenční tlak dp přetížitelný o 20 %.

INMAT 66 při použití škrtícího orgánu nebo rychlostní sondy a jednoho snímače tlakové diference vyhodnocuje signál od 5 % rozsahu průtoku. U provedení s kaskádním zapojením dvou snímačů tlakové diference od 2 %, po dohodě s výrobcem 
od 1 %. Při použití průtokoměru měřícího objemový nebo hmotnostní průtok (indukční, ultrazvukový, coriolisův průtokoměr, vodoměr) vyhodnocuje signál od 0,5 % rozsahu.

METROLOGICKÉ ÚDAJE

VSTUPNÍ SIGNÁLY:

a) ze snímače dp:
0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA
b) z průtokoměru:
0 až 1000 Hz nebo 0 až 10 kHz




0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

c) z vodoměru :

impulzní max. 100 Hz

d) ze snímačů teploty: 
odporový Pt 100 (po dohodě Pt 200 nebo Pt 500 
nebo Pt 1000) dle ČSN IEC 751

VÝSTUPNÍ SIGNÁLY:
P
- okamžitý tepelný/chladicí výkon
[GJ/h; MW]

M
- okamžitý hmotnostní průtok

[t/h]

E
- množství tepla/chladu

[GJ; MWh]

Q
- proteklé množství


[t]

t1
- teplota v předávacím potrubí
[oC]

t2
- teplota ve vratném potrubí

[oC]

dt
- provozní rozdíl teplot

[oC]

h1
- entalpie v předávacím potrubí
[kJ/kg]

h2
- entalpie ve vratném potrubí

[kJ/kg]

MAX
- čtvrthodinové maximum

[GJ; MWh]

time
- provozní čas

[den-hod:min]

       
- reálný čas

[hod:min:sec]

      
- datum


[den měsíc rok]

Po dohodě s výrobcem:

dp 
- provozní diferenční tlak

[kPa]

Výstupní analogové signály:

Analogové výstupní signály 0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA.

1) jednookruhové provedení:


a) okamžitý tepelný/chladicí výkon


0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA


b) okamžitý hmotnostní průtok




0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

c) okamžitý provozní rozdíl teplot




0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA


d) provozní teplota v předávacím potrubí



0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

2) dvouokruhové provedení:

a) okamžitý tepelný výkon #1




0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

b) okamžitý průtok vodní páry #1



0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

c) okamžitý tepelný výkon #2




0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

d) okamžitý průtok vodní páry #2



0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA

Rozsahy proudových signálů určuje:

- výrobce

- výrobce po dohodě s projektantem nebo uživatelem

Jmenovité hodnoty výstupních signálů:

Rozdíl teplot dt:

25, 50, 100, 200 °C

Okamžitý tepelný/chladicí výkon: 

hodnoty tepelného výkonu při 100% průtoku a jmenovitých rozdílech teplot

Množství tepla: 




integrovaná hodnota jmenovitého tepelného výkonu

Jmenovitý okamžitý tepelný/chladicí výkon se stanoví ze vztahu:
P = Mv x (h1 - h2) kde znamená:

(h1 - h2) 
- rozdíl entalpie při výpočtové (nejčastější) teplotě tv a entalpie při teplotě (tv + dt), je-li škrtící orgán umístěn ve vratném potrubí nebo entalpie při teplotě (tv - dt), je-li škrtící orgán umístěn v předávacím potrubí

Mv
- výpočtový průtok škrticího orgánu v [t/h] nebo 
rozsah průtokoměru v [t/h] pro nejčastější 
teplotu v místě jeho umístění

dt
- jmenovitý (nejčastější) rozdíl teplot

Vyhodnocení výstupních signálů:

· všechny veličiny zobrazované na zobrazovací jednotce číselně odpovídají příslušným jednotkám bez konstanty přepočtu

Rozsahy proudových signálů jsou určeny zadávací specifikací (Dotazníkem).

Nulování čtvrthodinového maxima:

· nulování čtvrthodinového maxima se provádí stisknutím tlačítka CLR MAX, přístupného po sejmutí krytu svorkovnice (viz. Schéma připojení připojovací svorkovnice)

· nulování čtvrthodinového maxima je možné též pomocí komunikační linky RS 485 a obslužného programu SWK 466xx
AUTODIAGNOSTIKA:
Údaj autodiagnostiky - zobrazení na displeji:

· Snímač teploty t1 přerušen.
· Snímač teploty t2 přerušen nebo přerušen proudový okruh napájení snímačů.
· Překročena maximální teplota t1.
· Překročen hmotnostní průtok mimo meze.

Meze dovolené základní chyby:

Není-li uvedeno jinak, základní chyba je vztažena ke jmenovitému rozsahu výstupního signálu.

a) vyhodnocení okamžitého průtoku od 5 % průtoku:



0,2 % ±1 digit 
**)
b) vyhodnocení množství od 5 % průtoku:




0,2 % ±1 digit 
**)
c) vyhodnocení provedení rozdílu teplot od 3 °C:



0,2 % ±1 digit
d) vyhodnocení teploty:
0,2 % ±1 digit
e) vyhodnocení okamžitého tepelného/chladicího výkonu od 5 % průtoku:

0,2 % ±1 digit 
**)
f) vyhodnocení množství tepla/chladu od 5 % průtoku:



0,2 % ±1 digit 
**)
g) údaje provozního času (vztaženo k okamžité hodnotě):



35 PPM (1,53 min/měsíc)
h) čtvrthodinového maxima:

0,2 %
i) proudových výstupních signálů

0,2 %

zvlnění



max. 0,002

**) pro lineární vstup a kaskádní zapojení dvou snímačů tlakové diference od 2 %

OZNAČOVÁNÍ
Na kazetě jsou uvedeny tyto údaje:

Pro měření tepla předaného párou přímou metodou:

· určení měřidla:


Měření tepla předaného vodou nebo

Měření chladu
· název měřidla a typ měřidla:
INMAT 66, typ 466

· číslo schválení typu:

TCM 311/95-1984
· výrobní číslo 


v.č.......
· typ teploměru:


typ teploměru: ............
[možnosti: Pt100 / Pt200 / Pt500 / Pt1000]

· jmenovitý teplotní rozsah:




jmen. tepl. rozsah: od 0°C do 600°C
· signál z tlakoměru:





signál z tlakoměru: ...............

[možnosti: (0-20)mA / (4-20)mA)]

· rozsah tlakoměru a jeho charakter:




rozsah tlakoměru: ......... MPa abs./rel.
· typ průtokoměru páry a jeho charakteristiky: 
............

[možnosti: objemový / hmotnostní / rychlostní sonda / škrtící orgán]

· minimální teplotní rozdíl: 
dtmin: 3 °C

· jmenovitý teplotní rozdíl: 
dtmax: 200 °C
· jmenovitý teplotní rozsah:




jmen. tepl. rozsah: 
od 0°C do 200 °C,



pro měření chladu 
od -50°C do 200 °C

· 
specifikace umístění průtokoměru:


umístění průtokoměru: ...........

(možnosti: potrubí 1 = přívodní větev / potrubí 2 =vratná větev)

· - typ průtokoměru a jeho charakteristiky
..................

(možnosti:objemový / hmotnostní / rychlostní sonda / škrtící orgán)

· specifikace třídy přesnosti: 
třída přesnosti 4

Uvnitř přístroje na krytu hlavní desky jsou uvedeny tyto údaje:

· způsob měření průtoku
· výpočtová teplota škrtícího orgánu tv a výpočtový průtok škrtícího orgánu Mv nebo rozsah průtokoměru Qt
· umístění škrticího orgánu nebo průtokoměru 
(v přiváděcím nebo ve vratném potrubí)
· rozsahy výstupních proudových signálů
· mezní hodnoty teplot ve vratném a předávacím potrubí 
0 až 200 °C, pro měření chladu -50 až 200 °C
· vstupní signál ze snímače dp 0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA; vstupní signál z průtokoměru (lineární) 
0 až 1 kHz, 0 až 10 kHz, 0 až 20 mA nebo 4 až 20 mA,

impulzní signál z vodoměru - počet impulzů na litr
· číslo výrobku
· výrobní číslo
· číslo schválení typu
OBJEDNÁVÁNÍ
V objednávce se uvádí :

· název
· číslo výrobku
· vyplněný dotazník  (jako příloha objednávky)

Pro měření chladu kapalin je třeba v objednávce specifikovat parametry měřeného média.To znamená druh měřeného média a závislost hustoty a entalpie měřeného média na jeho teplotě a tlaku.
PROVEDENÍ Měřičů průtoku, tepla, stavových přepočítávačů plynů typ 466

Měření průtoku a tepla předaného vodou, měření chladu
	SPECIFIKACE
	OBJEDNACÍ ČÍSLO

	
	466 xx
	x
	x
	x
	x

	Měření průtoku a tepla předaného vodou
	
	2
	
	
	

	Měření chladu
	
	6
	
	
	

	Jednookruhové provedení

	Signál průtoku
	#1. vstup kvadratický proudový
	
	
	1
	
	

	
	#1. vstup lineární proudový 
	
	
	2
	0
	

	
	#6. vstup lineární frekvenční 
	
	
	3
	0
	

	
	#6. vstup lineární impulzní 
	
	
	4
	0
	

	Jeden snímač dif. tlaku
	
	
	1
	1
	

	Kaskádní zapojení dvou snímačů diferenčního tlaku
	
	
	1
	2
	

	Jiné provedení
	
	
	9
	9
	9

	Dvouokruhové provedení

	Signál průtoku
	#1. vstup kvadratický proudový

#2. vstup kvadratický proudový
	
	1
	
	

	
	#1. vstup lineární proudový 

#2. vstup lineární proudový 
	
	2
	0
	

	
	#6. vstup lineární frekvenční 

#7. vstup lineární frekvenční 
	
	3
	0
	

	
	#1. vstup kvadratický proudový

#2. vstup lineární proudový
	
	4
	
	

	
	#1. vstup kvadratický proudový

#6. vstup lineární frekvenční 
	
	5
	
	

	
	#1. vstup kvadratický proudový

#6. vstup lineární impulzní
	
	6
	
	

	
	#1. vstup lineární proudový

#6. vstup lineární impulzní
	
	7
	0
	

	
	#6. vstup lineární frekvenční

#7. vstup lineární impulzní 
	
	8
	0
	

	
	#1. vstup lineární proudový

#6. vstup lineární frekvenční 
	
	0
	0
	

	jeden snímač dif. tlaku - oba vstupy 
	
	1 
	1
	

	kaskádní zapojení dvou snímačů diferenčního tlaku - oba vstupy
	
	1
	2
	

	jeden snímač tl. dif.                                                              - #1.

dva snímače tl. dif. v kaskádním zapojení                           - #2.
	
	1
	3
	

	jeden snímač dif. tlaku
	
	4
	1
	

	kaskádní zapojení dvou snímačů dif. tlaku
	
	4
	2
	

	jeden snímač dif. tlaku
	
	5
	1
	

	kaskádní zapojení dvou snímačů dif. tlaku
	
	5
	2
	

	jeden snímač dif. tlaku
	
	6
	1
	

	kaskádní zapojení dvou snímačů tlaku 
	
	6
	2
	

	Jiné provedení
	
	9
	9
	9


MONTÁŽ A PŘIPOJENÍ

Instalace měřícího okruhu musí být provedena podle ČSN EN 1434-6 a TPM 3721-93.

UVEDENÍ DO PROVOZU

Uvedení do provozu být provedeno podle ČSN EN 1434-6 a TPM 3721-93.


OBSLUHA A ÚDRŽBA
Sledování činnosti a údržba musí odpovídat ČSN EN 1434-6. 

Komponenty měřícího okruhu podléhají následnému ověřování v termínech a případech uvedených ve vyhláškách MPO 
č. 345/2002 Sb. ve znění vyhlášky č. 65/2006 Sb. a 
č. 262/2000 Sb. ve znění vyhlášky č. 344/2002 Sb..
SCHÉMA PŘIPOJENÍ A PŘIPOJOVACÍ SVORKOVNICE
měření průtoku a tepla předaného vodou, měření chladu, jednookruhové
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SCHÉMA PŘIPOJENÍ A PŘIPOJOVACÍ SVORKOVNICE

měření průtoku a tepla předaného vodou, měření chladu, dvoukruhové
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DOTAZNÍK PRO INMAT 66
měření průtoku a tepla předaného vodou
měření chladu

typ 466
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Datum vyplnění dotazníku:
     
	1
	Číslo výrobku
	4
	6
	6
	 
	 
	 FORMDROPDOWN 

	 
	 
	 

	2
	Ověřit podle § 9 zákona č. 505/1990 Sb.
	(ANO, NE)
	 FORMDROPDOWN 


	3
	Jednotka tepelného výkonu, energie a čtvrthodinového maxima
	(GJ/h, GJ) nebo (MW,MWh)
	 FORMDROPDOWN 



1. Okruh

	4
	Název okruhu (max. 16 znaků)
	     

	5
	Výpočtový průtok škrticího orgánu v předávacím potrubí Mv1 
	
	[t/h]
	     

	
	nebo rozsah průtokoměru Qv1
	
	[m3/h]
	     

	6
	Výpočtová teplota škrticího orgánu v předávacím potrubí 
	
	[°C]
	     

	
	nebo vztažná teplota průtokoměru tv1
	
	
	

	7
	Signál průtoku
	kvadratický proudový - snímač dp
	
	0 nebo 4 až 20 mA
	 FORMDROPDOWN 


	
	
	poměr rozsahů snímačů tlakové diference pro kaskádní zapojení
	
	(např. 20)
	     

	
	
	lineární proudový - z průtokoměru
	
	0 nebo 4 až 20 mA
	 FORMDROPDOWN 


	
	
	lineární frekvenční - z průtokoměru
	
	[Hz]
	     

	
	
	impulzní
	
	[litr/impulz]
	     

	
	
	druh výstupu 
	
	(REED, OK, …….)
	     

	8
	Umístění škrtícího orgánu nebo průtokoměru:  1- v předávacím potrubí
	
	     

	
	




    2 - ve vratném potrubí
	
	     

	9
	Nejčastější rozdíl teplot (t1 - t2)
	[°C]
	     

	10
	Jednotky čtvrthodinového maxima
	[GJ,MWh]
	     

	11
	Teplota v předávacím potrubí pro interní signalizaci překročení (200°C)
	[°C]
	     

	12
	Max. rozdíl teplot pro interní signalizaci překročení 
  (200°C)
	[°C]
	     


2. Okruh

	13
	Název okruhu (max. 16 znaků)
	     

	14
	Výpočtový průtok škrticího orgánu v předávacím potrubí Mv2 
	
	[t/h]
	     

	
	nebo rozsah průtokoměru Qv2
	
	[m3/h]
	     

	15
	Výpočtová teplota škrticího orgánu v předávacím potrubí 
	
	[°C]
	     

	
	nebo vztažná teplota průtokoměru tv2
	
	
	

	16
	Signál průtoku
	kvadratický proudový - snímač dp
	
	0 nebo 4 až 20 mA
	 FORMDROPDOWN 


	
	
	poměr rozsahů snímačů tlakové diference pro kaskádní zapojení
	
	(např. 20)
	     

	
	
	lineární proudový - z průtokoměru
	
	0 nebo 4 až 20 mA
	 FORMDROPDOWN 


	
	
	lineární frekvenční - z průtokoměru
	
	[Hz]
	     

	
	
	impulzní
	
	[litr/impulz]
	     

	
	
	druh výstupu 
	
	(REED, OK, …….)
	     

	17
	Umístění škrtícího orgánu nebo průtokoměru:  1- v předávacím potrubí
	
	     

	
	




    2 - ve vratném potrubí
	
	     

	18
	Nejčastější rozdíl teplot (t1 - t2)
	[°C]
	     

	19
	Jednotky čtvrthodinového maxima
	[GJ,MWh]
	     

	20
	Teplota v předávacím potrubí pro interní signalizaci překročení (200°C)
	[°C]
	     

	21
	Max. rozdíl teplot pro interní signalizaci překročení 
  (200°C)
	[°C]
	     


Proudový výstup Iout:
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	22
	Výstupní analogový proudový signál
	0 nebo 4 až 20 mA
	 FORMDROPDOWN 


	23
	I1: Okamžitý tepelný výkon P1 *) 
rozsah
	[GJ/h, MW]
	     

	24
	I2: Okamžitý hmotnostní průtok M1 *)  
rozsah
	[t/h]
	     

	25
	I3: 
Jednookruhové provedení - okamžitý rozdíl teplot  t1-t2 
rozsah
	[°C]
	     

	
	
Dvouokruhové provedení - okamžitý tepelný výkon P2 *)
rozsah
	[GJ/h MW]
	     

	
	
Jiná veličina      
	[     ]
	     

	26
	I4:
Jednookruhové provedení - okamžitá provozní teplota t1
rozsah
	[°C]
	     

	
	
Dvouokruhové provedení - okamžitý hmotnostní průtok M2 *)
rozsah
	[t/h]
	     

	
	
Jiná veličina      
	[     ]
	     


Externí signalizace mezí:

	
	Hlídaná veličina
	min.
	max.

	27
	Relé 1 -      
	     
	     

	28
	Relé 2 -      
	     
	     

	29
	Relé 3 -      
	     
	     

	30
	Relé 4 -      
	     
	     


Pozn.:V dotazníku se vyplňují pouze údaje potřebné pro danou aplikaci.

Okamžité hodnoty P1, M1, P2, M2 se zobrazují pouze, je-li použit průtokoměr se spojitým výstupem.

*)
jen je-li použit průtokoměr se spojitým výstupem.

Doplňující informace k INMATu:      
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